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前    言
制定本规范的目的在于规范广东电信范围内所使用的小灵通基站直流远供设备的技术要求和测试方法，并为小灵通基站直流远供设备的设计、生产、检验提供技术参考建议。

本规范参考GB/T 2423.37、GB/T 2423.38和YD/T 733-94等标准和《广东电信公司小灵通基站系统防雷接地设计规范》，并结合小灵通基站直流远供设备在广东电信的试用情况而制定。

本规范规定了小灵通直流远供设备的功能、性能要求以及相关试验方法，并重点突出了设备的安全性和可靠性。

本规范委托广东省电信有限公司科学技术研究院解释，解释权归广东省电信有限公司。
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1  范围
本规范规定了小灵通基站直流远供设备的技术要求、试验方法。

本规范适用于小灵通基站直流远供设备（集成远端UPS功能和U口复用功能的设备）以及只包含部分功能的直流远供设备的质量检验与评定。

2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本规范，然而，鼓励根据本规范达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。
GB/T 2423.37 电工电子产品基本环境试验规程 试验L:砂尘试验方法
GB/T 2423.38 电工电子产品基本环境试验规程 试验 R:水试验方法
YD/T 733-94 通信用直流-直流模块电源

广东电信有限公司小灵通基站系统防雷接地设计规范
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。

3.1 局端设备 station device

    在小灵通基站直流远供系统中，安置在电信机房内的设备。它的主要作用是把-48伏的直流电转换成220～300伏的直流。
3.2 远端设备 remote device

    在小灵通基站直流系统中，安装在小灵通基站侧的设备。它的主要作用是提供小灵通基站工作电源。
3.3 环阻  circle resistance

供电回路的电阻。

3.4 过载　over loading

负载的功率大于远供设备的额定输出功率。

3.5 空载　empty loading

　　小灵通基站直流远供设备无负载接入。

4  试验的一般要求
4.1  环境条件
除非标准中另有规定，试验应在以下条件下进行：

温度

-5℃～55℃

相对湿度
≤90%（40±2℃）

气压

70～106kPa

存储温度  -40℃～70℃

5 分类
5.1 按组成分类
具有远端的远供设备
无远端的远供设备
5.2 按功能分类
具有远程UPS功能远供设备
不具有远程UPS功能远供设备
5.3 按供电线路分类
U口复用的远供设备
不复用U口的远供设备
6技术要求
6.1对于已经具有交流电供电的基站，直流远供系统技术要求：
1、使用4～6对市话电缆线对就能够对距离3.9km内所有类型的小灵通基站（包括组控基站；
2、必须达到足够的防护安全要求（包括防雷、防人身接触、防电力线碰触、防高温潮湿、防雨水灰尘、防电缆短路开路等），详见第7节相关要求；
3、采用远程UPS的供电方式（即以当地交流电供电为主、远供直流电为辅）；
4、具备复用U口电缆线对作为直流远供线对的功能（即信号与直流共线的方式），复用后U口信号至少能传输2.4km且不影响U口的传输性能指标；
5、远端设备的交流电输入端必须能承受20KA雷电流冲击并具备热脱扣功能（参照组合防雷箱要求）；
6、任一对或几对供电线对出现短路时必须立即停止输出，并发出告警信号；
7、局端设备具备自检功能，能通过人工或自动定期自检远供系统工作状态是否正常；
8、在进行直流远程供电时，局端设备上具有通电时长的计时显示；当停止输出时，计时器清零；
9、当处于备用方式时，直流远供系统采用的检测信号，其电压须小于75V，电流小于100mA。

6.2对于提供交流电供电有困难的基站，直流远供系统技术要求：
1、使用4～6对市话电缆线对就能够对距离3.9km内所有类型的小灵通基站（包括组控基站；
2、必须达到足够的防护安全要求（包括防雷、防人身接触、防电力线碰触、防高温潮湿、防雨水灰尘、防电缆短路开路等），详见第7节相关要求；
7  测试方法
7.1 供电能力
7.1.1 带有UPS功能的直流远供设备供电能力性能
直流供电的远端设备必须同时具有220±55V交流电、220～300V直流的输入方式。平时供电以交流电为主，当交流中断时，远端设备能自动切换到直流远供系统供电方式；当交流电恢复时，远端设备能自动从直流远供方式切换到交流供电方式。
7.1.1.1 启动时间
当采用直流远供方式时，从局端-48V电源输入到远端设备输出稳定标称电源需要的时间应小于20S；

当直流供电与交流供电方式之间发生转换时，远端设备输出稳定标称电源需要的时间应小于20S。
7.1.1.2 供电质量
远端设备输出电压的调节范围、稳压精度、电压调整率应符合小灵通基站相关电源指标要求。

7.1.1.3 电路保护功能
当供电双绞线在正常传输距离的任何一处短路时，局端设备应具有短路保护功能，立即停止电源输出，并发出永久性告警信号。故障排除后，系统应有自动恢复供电功能。

当远端输出端与基站间的连线短路时，远端设备应具有短路保护和告警功能。在故障排除后，系统应有自动恢复供电功能。

7.1.1.4 最大供电能力
基站以最大功率工作时，直流远供系统应保证正常供电距离不小于3.9km（最多采用6对双绞线），持续正常工作时间不小于8小时。

7.1.1.5 供电时长显示功能
为了方便工作人员了解远供设备工作状态，直流远供系统的局端设备上应具备当前供电时长显示功能，即在进行直流远程供电时，局端设备上有通电时长的计时显示，停止输出后计时器清零。
7.1.1.6 自检功能
由于平时是以当地交流供电为主，在不需要直流远供时，供电线路或设备出现故障无法及时发现，因此远供系统应在局端设备上具备人工或自动定期切换交、直流供电方式，检查整套远供系统工作是否正常的检测功能，若发现系统故障（包括线路或设备），应立即发出持续性告警信号。
7.1.1.7检测信号
当基站由当地交流电供电时，直流远供系统发出的检测信号脉冲电压应小于75V，检测电流应小于100mA。

 

7.1.2 不带UPS功能的直流远供设备供电能力性能
7.1.2.1启动时间
当具有远端设备时，远供设备的启动时间要求同带UPS功能的直流远供设备启动时间的要求。

7.1.2.2供电质量
不带UPS功能的直流远供设备输出电压的调节范围、稳压精度、电压调整率应符合小灵通基站相关电源指标要求。

7.1.2.3 电路保护功能
不带UPS功能的直流远供设备电路保护功能的要求同带有UPS功能的直流远供设备的要求。

7.1.2.4 最大供电能力
不带UPS功能的直流远供设备最大供电能力的要求同带有UPS功能的直流远供设备的要求。

7.2 U口复用功能

利用U口线路做直流供电线路，在局端和远端的U口线路上传输信号与直流电进行“复用”和“解复用”。如下图所示：

对于U口复用的远供设备，当直流远供设备工作时，线路上的直流电源不得对U口传输数据产生干扰，妨碍基站通信。复用时U口传输距离应大于2.4km。

对于U口不复用的远供设备，无上述要求。

7.3 安全性能
7.3.1 电压安全
为了消除线路上传送的高电压对工作人员的安全隐患，局端设备上必须有安全措施：在线路上传送的须是对地悬浮（即对大地为零电位）的直流电压。用万用表测试电源正极或负极对地电压，应该呈低电压或者零电压。
7.3.2电路保护功能
为保证所有供电线对的正常接续，需要对所有供电线对进行监控。当线路任意某处某条导线与另外极性导线出现碰触短路时，应能立即停止输出电源、并发出永久性告警信号。

7.3.3 电力线搭接防护性能
用户线因为多种原因会被电力线搭接，如果电源远供设备没有相应的防护措施来处理，将会对设备、人员造成威胁，所以当用户线被220V电力线搭接时，电源局端远供设备须有监控告警信号发出，并且电源远设备（包括局端和远端设备及保安单元）应无损坏、不起火，但允许中断工作。
7.4 防护性能
7.4.1防雷性能

7.4.1.1 局端设备防雷
电源局端设备输出端口接的是多对双绞线，参照《广东电信公司小灵通基站系统防雷接地设计规范》中的6.3传输线路雷电的防护要求，应能承受6KA、8/20μs的模拟雷击而不损坏（包括保安单元在内）。
7.4.1.2 远端设备防雷
电源远端设备直流输入端口接的是多对双绞线，参照《广东电信公司小灵通基站系统防雷接地设计规范》中的6.3传输线路雷电的防护要求，应能承受6kA、8/20μs的模拟雷击而不损坏。
对于带UPS功能的远端设备，其交流输入端接的是220V交流电源，有较大雷击冲击进来，参照《广东电信公司小灵通基站系统防雷接地设计规范》中交流电源防护要求，应能承受20kA、8/20μs的模拟雷击而不损坏。
电源远端设备电源输出端口接的是小灵通基站设备的电源口线路，参照《广东电信公司小灵通基站系统防雷接地设计规范》中电源线雷电的防护要求，应能承受10kA、8/20μs的模拟雷击而不损坏。
电源远端设备的U口输出端口接的是小灵通基站设备的U口线路，参照《广东电信公司小灵通基站系统防雷接地设计规范》中的传输线路的防护要求，应能承受6kA、8/20μs的模拟雷击而不损坏。
7.5 设备防水性能
　　参见国标GB/T 2423.38的要求和试验方法。
7.6 设备防尘性能
　　参见国标GB/T2423.37的要求和试验方法。
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