春合昌電器(深圳)有限公司

靜電防護教材
一、防靜電的目的:
為避免各作業區及各項作業時產生靜電而破壞敏感性零組件以致影響產品品質,也為提高本公司員工對靜電防護之重視,並做好靜電防護措施,故訂出以下之措施,全體員工自覺遵守.
二、靜電放電的原理:
    (1).靜電放電(ESD: ELECTRO  STATIC  DISCHARGE).
通常情況下是物体間的磨擦造成物体間電子的得失而使物帶上電荷,當積累的電荷從高電荷流向相反極性的電荷區或低電荷區(往往是大地)時,便形成了具有危害性的靜電放電.靜電放電的特點是瞬間電流大,作用時間短,發生時會產生較強的電磁場.

對零件的損害除了放電時產生之電流外,還有其附加產品電磁場.

    (2).累積的靜電從高靜電區快速流向低靜電區,此為靜電放電.
雷電是典型的靜電放電,云層在大氣中運動時,與空气磨擦而積累了大量的靜電荷,當兩個帶有相反極性電荷的云層相靠近時,便發生了靜電放電.當雷電擊到動植物時,會將動植物擊死;雷電發生時,若有MOS等靜電敏感元件未作屏蔽保護,則會被雷電放電所產生的強烈電磁場所損毀.
三、靜電的危害:
我們日常生產活動中發生的靜電放電及其危害,同雷電的發生和危害是相似的,僅是規模相對小而已,其聲光現象須借助特別的方法和工具(如霓虹燈、收音机)方能發覺.放電規模雖小,但當其電流流過MOS類電子零件或靠近它們發生時,便可能使電子零件立即失效或潛在失效.

由上可知,靜電危害之必備條件有兩個,首先是靜電荷之積累,其次是放電過程之發生.靜電電荷之積累是靜電放電的先決條件,而靜電放電則是靜電危害之先決條件.靜電的基本物理特性為(吸引或排斥的力量也稱為靜電場;與大地間有電位差會產生放電電流).這三種物理特性會對電子元件造成以下傷害:

(1).元件吸附灰塵,改變線路間之阻抗,影響零件的功能與壽命.
    (2).因電場或電流破壞元件之絕緣或導體,使元件不能工作.(全然破壞)
    (3).靜電放電的快速的電荷移動,會產生極大的瞬間電流,電場及電磁輻射等,導致通過或附近的電子零組件被破壞.
    (4).靜電是電子業製造工廠中的無形殺手,會造成敏感的電子零件時好時壞,壽命縮短和故障的主要原因之一.
四、防靜電的配備:
防靜電手環, 防靜電手套, 防靜電衣, 防靜電桌墊,抗靜電箱, 抗靜電盒, 抗靜電泡棉,導電氣泡袋,抗靜電金屬遮蔽袋以及各種靜電電流洩放接地線路….等.
五、各工作區域可能產生靜電值:
	工作區域及活動情形
	靜電值

	走過地毯
	1500v

	走過塑膠地板
	250 v

	拿取塑膠帶
	1000 v

	工作椅墊摩擦
	1500 v

	坐姿工作人員
	100~200 v

	行走時工作人員
	400~800 v

	取放塑膠袋
	1200~4500 v

	粘撕包裝膠帶
	2400~6000 v

	移動台車
	800~2000 v


六、防靜電措施:
· 所有的物體,包括空氣,都是由原子組合而成的,所以質子(正電)與電子(負電)存在於我們生活的每個角落,可以這麽說,任何時間,任何地點都應注意靜電,所以一個電子元件從產生後,一直到它破壞之前,所有的過程都受到靜電的威脅,故在一個工廠中,執行靜電防護是有必要的.
☆ 在靜電安全區域使用或安裝靜電敏感元件

☆ 在靜電遮蔽容器中運送靜電敏感元件.
        (1).凡於第九項(防靜電配備及區域要求)所規定事項各單位人員必須嚴格實施,並由主管嚴格監督.
(2).凡於規定區域固定座位人員一律需佩戴有線防靜電手環,並且手環最少有三點接觸皮膚及鬆緊適中,手環之另一點需接於地線不能夾於電線被覆皮部分. 鱷魚夾應与硬接地線良好連接,特別是鱷魚夾,須用爪子而不是其最內圓孔部去夾住銅線.

     (3).遊走人員凡有接觸敏感元件及半成品者一律需佩戴無線防靜電手環或抗靜電手套.
     (4).防靜電手環及抗靜電手套不能清洗,用髒之后只能更換,以免表面電系數改變失去防靜電效果.

     (5).防靜電手環應每天在測試器上測試,並在記錄表上作好登記.
     (6).機器設備,工作檯等必須充分接地,且機器設備之靜電接地線最好與工作人員之手環之接地線用不同顏色表示且分開,且接地之總地線要定時檢驗接頭是否有效. 
七、關于靜電防治的一些錯誤認識

(1).誤以為戴上靜電手環(或踝帶)后人体上便沒有靜電電荷了.實際上靜電手環(或踝帶)不僅能將人体的皮膚表面積累的靜電荷導走,而頭發與一般的人造衣物是獨立于人体皮膚的,故而衣物不能碰到電子零件,同時用頭巾將頭發束起以免頭發碰到零件.
(2).誤以為只有PCB上未插上IC、BONDING、MOS等靜電敏感元件,作業人員便可以不戴靜電手環.實際上未接地的人体表面皮膚充滿靜電荷.當人手接觸到PCB時,便會給PCB板表面會充上靜電,當PCB板碰觸到相反電位或低電位的物品時便會放電,從而將插上的靜電敏感元件損毀.
(3).誤以為人員在戴手腕帶的同時戴上踝帶,導電能力會更好,手腕帶与踝帶是并聯的.
實際人体表面的靜電電荷會通過表面汗液傳導,只要靜電手環或踝帶,會降低對人身之保護水准(因靜電手環与踝帶處處于并關狀態).
(4).誤以為工作人員須直接接觸元件或PCB才會對元件造成損害.
實際上許多元件都對電壓敏感,特別是MOS類元件,靜電放電過程所產生的電場,都可能對其造成損傷.

(5).誤以為如果能通過功能測試,說明未受靜電損害.

實際上靜電會造成零件內部損傷,在損傷較為輕微時,仍不會影響其通過功能測試,但會影響其可靠度或使其使用壽命縮短.

八、靜電防護中相關的名詞解釋及含義.
☆ 導電環扣也就是有線防靜電環其阻值為1M OHM==起限流作用,控制電流放電壓及控制靜電泄放時間I=Q/T
☆ 桌墊:上(綠色),表面阻值為106~9OHM/CM2
下(黑色),表面阻值為106~9OHM/CM2
☆ 靜電盒:黑色, 表面阻值為105OHM/CM2
☆ 地墊,手套: 表面阻值為105OHM/CM2
☆ 靜電安全工作區域(STATIC SAFE GUARD WORK AREA); 一個安全的工作區域,包含所有導電性與絕緣性物體不得存在有足夠破壞元件的電荷,所有整個工作區域須具備有完整的導電材料,接地系統,適當的離子化空氣產生器.
☆ 最有效的防護重點:接地===使物體與大地間搆成電氣上的泄放電路,將物體產生的靜電泄放到大地,一般使用于金屬導體,防止靜電電荷積累(防護配備一般為有線靜電手環).

☆ 屏蔽:靜電場中,導体處于靜電平衡時,導体內各點電位相等,因而導体的電力線只能終止或起始于導体表面,或与導体表面垂直,不能透過導体表面進入的導体內部.屏蔽袋(靜電袋)==內層為防靜電層又稱抗靜電聚乙烯(即俗稱為PINK POLY).不產生靜電,中間為加強之聚脂纖維層(POLYESTER),增加机械強度,外層為金屬層即為鍍鎳層,為一良好之導体,可瞬間釋放電荷,形成法拉第容器. 

· 中和:(借助電子与离子完成)中和,由于這些電子和离子使帶電物質得到相反的電荷而消除靜電,一般使用于絕緣物体.

☆ 靜電遮蔽容器

   元件安置在不產生靜電的容器中,并不能保護外界電場如搬運人員,電源等的破坏,故使用靜電遮蔽容器輸送靜電敏感元件是絕對的必要.靜電遮蔽容器一般包含有導電性塑膠盒,導電性塑膠袋,導電性海綿,靜電遮蔽袋等.

☆ 應警示所有可能接觸靜電敏感元件的人(因為人是造成靜電破坏的主要因素)—操作人員,使用人員,搬運工人.特別注意突然靠近的人如經理,工程師,故警示標示在整個靜電防護中是非常的重要,它不但可以防止不必要的破坏,而且可使得產品獲得適當的保護,增加公司的信譽.
☆ 一個完整的靜電防護工作應具備以下几點:

(1).完整的靜電安全區域;

(2).適當的靜電遮蔽容器;

(3).工作人員具備完全的防護觀念; 

(4).警示客戶(包含元件裝配作業,設備使用人員,維護人員),使客戶不致因不知道而造成破坏.

  九、防靜電配備及區域要求:
	  
	倉庫
	
	手插件
	
	加工站
	焊接站
	檢修站
	測試站
	包裝站

	導靜電桌墊
	*
	*
	
	
	*
	*
	*
	
	

	導靜電地墊
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	導電接地裝置
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	抗靜電箱
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	

	抗靜電袋
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	

	導靜電手環
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	

	導電海綿
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	

	抗靜電手套
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	

	抗靜電衣
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	


十、各种防靜電設備之表面電阻系數:
	防電配備
	表面電阻系數
	DELAY  TIME(sec)

	防靜電塑膠袋
	109~1011
	2

	導電中和网狀袋
	內層1010~1012

外層104~106
	0.08

	防靜電泡棉
	1010~1012
	

	導電橡膠桌墊
	上層109~1011

底層104~106
	

	防靜電气泡紙袋
	109~1011
	

	抗靜電金屬遮蔽袋
	外層<1010     

中間金屬(A1)35

內層<1012  
	

	導電泡棉
	104~106
	


十一、品管巡檢人員稽核之項目包括:

(1).与導電接地線是否良好;

(2).各單位需配戴防靜電配備之區域及人員是否按規定確實執行.

(3).配戴防靜電手坏或配備是否正確或有無損坏現象.

(4).稽核人員如發現未按規定執行者應立即糾正,并記錄通知其主管處理,如寫防靜電設備不符合規定時則發文要求及時改善
十二、生技設備組人員稽核之項目包括:

(1).導電接地線與接地系統是否良好;各項阻值是否符合標準;生技測試員,每月定期兩次對所有接地點和中間接點進行檢查并嚴格記錄.
(2).各單位需配戴防靜電配備之區域及人員是否按規定確實執行. 由生技測試員,每日定期兩次依據作業標准書對所有防靜電區域內的所有設備、工位、工具進行靜電壓測試.并嚴格記錄.如有大于100V/DC靜電電位差之异常現象,及時通知設備組進行洩放線路查修,并報上級主管.(附靜電電位測試作業指導書和記錄表)
(3).配戴防靜電手環或配備是否正確或有無損坏現象. 稽核人員如發現未按規定執行者或者防靜電設備有異樣應立即糾正并記錄,即時通知其主管處理,如防靜電設備不符合規定時,則發文要求及時改善. 

(4).電子敏感元件及PCB組件運輸必須專人運輸,与IC或PCB組件板接觸之治工具必須有良好的防靜電接地,運輸專用工具必須有接地拖線.由生技測試員每日定期兩次進行靜電壓測試并嚴格記錄.如有大于100V/DC靜電電位差之异常現象,及時通知設備組進行查修.

(5).測試儀器及各種相關工治具必須有良好的接地(包括電烙鐵、電源插座接地端).並作相關數據紀錄如發現異常於設定值時應立既反映上級主管處理.
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