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一、贴片厚膜电阻介绍

1、主要参数
标称阻值与精度

10ohm~10MohmE-24系列+/-5%J

10ohm~1MohmE-96系列+/-1%F

标称阻值范围标称阻值的
有效值

精度精度代码
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什么是E-96和E-24系列？
E-3、E-6、E-12、E-24、E-96数值系列
是EIA规定的标称数值选择标准。分别
由3、6、12、24、96个数字组成。一般
地讲，被动元件的标称值的有效值会符
合该标准规定。
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E-3系列
10  22  47

E-6系列
10   15   22   33   47   68

E-12系列
10 12 15 18 22 27
33 39 47 56 68 82
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E-24系列
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E-96系列
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2、标准功率系列贴片电阻的额定功率
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3， RALEC 贴片电阻型号表示

备注：

•高精度电阻器可以代替低精度电阻器（前提是尺寸，标称阻值相同）

•功率大的电阻器可以代替功率小的电阻器（前提是尺寸，标称阻值相同）
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二、贴片陶瓷电容器（MLCC）

1、陶瓷电容器的温度特性
温度特性由陶瓷材料的材质决定，所以把陶瓷电
容器的温度特性称为“材质”
I 类陶瓷电容器

C---T特性图是一条直线，用做温度补偿电路或
震荡电路。有正温度系数和负温度系数，以及0温度
系数的。具体分类见附表。

I I 类陶瓷电容器
C---T 特性图是一条曲线，用做滤波，旁路，耦合
等对电容量稳定性要求不高的场合，具体分类见附表。
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CLASS I (1类陶瓷电容)
Ex. : C0G = NP0, T.C.= 0±30 ppm/℃

(ppm/℃)
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CLASS II (2类陶瓷电容)

(℃) (℃)
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温度特性曲线图
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2、陶瓷电容器的精度及标称容量
（50V以下普通陶瓷电容器）

E-12系列12PF~100nF+/-5%J

6、7、8、9、106~10PF+/-0.5PFD

1、2、3、4、5、
0.5、0.75、1.5

5PF以下+/-
0.25PF

C
COG

电容量取值精度精度
代码

温度
特性
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+/-20%M
E-6系列220PF~10u

F~100uF
（6.3V）

+/-10%KX7R
X5R

电容量取值容量范围精度精度
代码

温度
特性

E-6系列-20 ~+80 %Z

E-6系列，大部分厂
家已不生产Y5V材
质M档精度的产品

100nF~2
2uF~100
uF (10V）

+/-20%M
Y5V
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3 、 TDK片容的规格型号表示
(4) 额定电压
0J   6.3V       2J     630V
1A   10V      2A   100V        3A 1000V
1C   16V                               3D 2000V
1E   25V      2E     250V     3F  3000V
1H 50V 
（备注：高电压电容器可以代替低电压电容器）

(5) 标称容量（基本单位PF）
例如：105表示10*105 PF= 1 000 000 PF= 1uF
（单位换算：1uF=1 000nF=1 000 000 PF）
例如：010 1pF；100 10pF；102 1000pF；0R5 
0.5pF
3R5 3.5pF
(6) 电容容差（精度）
C ±0.25pF； D ±0.5pF； J ±5% ；K ±10%；
M ±20% ；Z ±80,-20%
（备注：高精度电容器可以代替低精度电容器）

(7) 包装形式

T 卷带(卷筒)

C 2012 Y5V 1H 105 Z T

(1)  (2)    (3)   (4)   (5)   (6)  (7) 
(1) 产品系列号
(2) 长x 宽
1005   1.0x0.5mm  （0402）
1608   1.6x0.8mm （0603）
2012 2.0x1.25mm （0805）
3216   3.2x1.6mm （1206）
3225 3.2x2.5mm （1210）
4532   4.5x3.2mm （1812）
(3) 电容温度特性(材质)
温度特性 温度引起的容量改变 温度范围

C0G*     0±30ppm/°C   -55~+125° C
X7R        ±15%                  -55~+125° C
X5R        ±15%      -55~+85° C
Y5V      +22, -82%             -30~+85° C
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4、MURATA片容的规格型号表示
(5) 额定电压
0J   6.3V       2J     630V
1A   10V      2A   100V        3A 1000V
1C   16V                               3D 2000V
1E   25V      2E     250V     3F  3150V
1H 50V 
（备注：高电压电容器可以代替低电压电容器）

(6) 标称容量（基本单位PF）
例如：105表示10*105 PF= 1 000 000 PF= 1uF
（单位换算：1uF=1 000nF=1 000 000 PF）
例如：010 1pF；100 10pF；102 1000pF；0R5 
0.5pF
3R5 3.5pF
(7) 电容容差（精度）
C ±0.25pF； D ±0.5pF； J ±5% ；K ±10%；
M ±20% ；Z ±80,-20%
（备注：高精度电容器可以代替低精度电容器）

(8) 内部控制号码

GRM 21 B F5 1H 105 Z A01D

(1)      (2)   (3)   (4)   (5)   (6)     (7)   (8) 
(1) 产品系列号
(2) 长x 宽

15   1.0x0.5mm  （0402）
18   1.6x0.8mm （0603）
21   2.0x1.25mm （0805）
31   3.2x1.6mm （1206）
32   3.2x2.5mm （1210）
43   4.5x3.2mm （1812）

(3)  厚度：具体定义见产品手册
(4) 电容温度特性(材质)
温度特性 温度引起的容量改变 温度范围

5C(C0G) 0±30ppm/°C   -55~+125° C
R7(X7R ) ±15%                  -55~+125° C
R6(X5R) ±15%      -55~+85° C
F5(Y5V) +22, -82%            -30~+85° C
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5、TDK陶瓷电容器分类

CKD
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6、贴片陶瓷电容器使用注意事项
（1） MLCC在线路板上耐弯曲能力差，容
易掰裂。尺寸越大，越容易被掰裂。
（2） 1210以上尺寸的MLCC，请勿用波峰
焊组装。
（3）Y5V材质MLCC，会随储存时间的增加
发生老化现象（容量降低），不能用于对
容量要求严格的电路（例如时间常数电
路）。
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20
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三、贴片固体钽电容器

1、贴片固体钽电容器的外形封装

标准外形 正形
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（1）标准外形封装尺寸
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（2）超薄及0805尺寸标准外形封装
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（3）正形封装尺寸
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2、AVX贴片固体钽电容器型号表
示
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3、AVX贴片固体钽电容器主要类别
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4、贴片固体钽电容器使用注意事项
体积较小，容量较大。一般使用于高密度组装的
电子产品中，替代部分50伏以下的较小容量的铝
电解电容。

电压过负荷能力差，设计使用电压应低于70%Vr; 
在电源滤波电路和低阻抗回路,  设计使用电压应
低于30%Vr，以保证其可靠性。

如无特殊要求，建议使用精度为+/-20%的产品。

色带标在正极附近，切勿加反向电压！
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四、贴片铝电解电容器

1、铝电解电容器的特点：
容量大: 容量一般都在1uF以上, 大容量类型
可以达到几千uF.

可以兼顾大容量,高规格电压

有正极和负极的分别, 不能加反向电压. 否
则, 电容很容易受到损坏.

电解液会出现逐渐干涸现象,使用寿命有限
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NICHICON贴片铝电解电容器
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五、贴片电感器
1、精度及标称感量

+/-10%K
+/-20%M
+/-30%N

10nH ~1uH一般
为E-12系列；
1uH以上一般为
E-6系列或E-3系
列。

10nH以上

+/-5%J
5.6~8.2nH+/-0.5nHD

E-12系列1~4.7nH+/-0.3nHS
感量取值感量范围精度精度代码
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2、TDK线绕电感器
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TDK线绕电感器型号表示

32                                                          3.2*2.5*2.2mm

尺寸
（1008）

（1210）

基本单位uH (1uH=1000nH)

221                                                             220uH   (22* 101uH= 220uH)

(s±0.3uH； D ±0.5uH； J ±5% ；K ±10%；M ±20% )
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3.风华英达贴片线绕电感器
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4 TDK贴片叠层电感器
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型号表示

(s±0.3uH； D ±0.5uH； J ±5% ；K ±10%；M ±20% )

221                                                             220uH   (22* 101uH= 220uH)

1005 （0402） 1.0x0.5mm ;   1608 （0603） 1.6x0.8mm ;     2012 （0805） 2.0x1.25mm
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5风华英达贴片叠层电感器
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6、电感器选用须知：
（1）必须注意额定电流，如果定单（或BOM）
上没有具体的型号，请在描述栏标明要求的电流
值Idc。
（2）如果是高频电感，如果定单（或BOM）上
没有具体的型号，请在描述栏标明要求的SRF
（自谐振频率）频率。被选用电感的SRF必须高
于实际使用频率。

（3）本公司的功率电感有TDK/FH等品牌，在
此不做介绍。
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六、贴片磁珠
1. TDK贴片磁珠
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型号表示

1005 （0402） 1.0x0.5mm ;  
1608 （0603） 1.6x0.8mm ;     
2012 （0805） 2.0x1.25mm

阻抗
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材料代号意义
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2.风华英达贴片磁珠
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七、二极管

1、肖特基二极管
肖特基（Schottky）二极管也称肖特基势垒二
极管（Schottky Barrier Diodes简称SBD），它
是一种低功耗、超高速半导体器件。
整流肖特基二极管：广泛应用于开关电源、变频器、
驱动器等电路，作高频、低压、大电流整流二极管、
续流二极管、保护二极管使用。
（本公司经营ZETEX整流管，本课程暂不做详细介绍）
检波肖特基二极管：在微波通信等电路中作整流二极
管、小信号检波二极管使用。
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LRC肖特基二极管常用型号
BAS40     40V 120mA SOT-23   （单二极管1--->3）
BAS40-04     40V 120mA SOT-23 （1--->3, 3--->2 ）
BAS40 -05    40V 120mA SOT-23 (共阴极）
BAS40 -06    40V 120mA SOT-23 (共阳极）
BAT54     30V 200mA  SOT-23 （单二极管1--->3）
BAT54S     30V 200mA  SOT-23 （1--->3, 3--->2 ）
BAT54C    30V 200mA  SOT-23 (共阴极）
BAT54A     30V 200mA  SOT-23 (共阳极）
BAT54H     30V 200mA  SOD-323
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2、开关二极管

LRC开关二极管
BAS16LT1  75V 200mA  SOT-23 （单二极管1--->3）
BAV99LT1     70V 200mA SOT-23 （1--->3, 3--->2 ）
BAV70LT1     70V 200mA SOT-23(共阴极）
BAW56LT1     70V 200mA SOT-23(共阳极）

BAS16HLT1    75V   200mA  SOD-323
BAS20HLT1    200V 200mA  SOD-323
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3、变容二极管
变容二极管的作用变容二极管是利用PN结之间电容可变
的原理制成的半导体器件，在高频调谐、通信等电路中
作可变电容器使用。

变容二极管属于反偏压二极管，改变其PN结上的反向偏
压，即可改变PN结电容量。反向偏压越高，结电容则越

少，反向偏压与结电容之间的关系是非线性的。
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TOSHIBA变容二极管
1SV214

SOD-323，C2V=14.16~16.25PF
C25V=2.11~2.43PF

1SV215
SOD-323，C2V=26~32PF

C25V=2.5~3.2PF
1SV128

SOT-23，CT=0.25PF TYP（VHF~UHF）
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八、晶体管
1、常用SOT-23封装小功率三极管

300
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2、常用SOT-89封装大功率三极管

3、常用SOT-23封装RF（射频）三极管
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九、无铅产品介绍
1 、背景介绍

2002年12月， 欧盟通过了两个关于废弃电子
设备管理的文件。 该文件要求减少电子产品中有
害物质， 包括铅和其它有害物质。并且要求在
2006年7月1日以后， 不得使用这些有害物质。
In December 2002, the European Union Parliament approved the text 
of two directives to better control the management of waste 
electronic equipment. The two directives are the Reduction on 
Hazardous substances (RoHS) and the Waste from Electrical and 
Electronic Equipment (WEEE). The RoHS sets phase out dates for the 
use of Pb and several other materials used in electronic products. 
The RoHS requires that on July 1, 2006, the targeted materials may 
no longer be used unless there is an exemption provided in the rule. 
Below there is link to more information about Lead-free.   ------
http://www.promax.dk/Products/LeadFree.asp?start=11
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2、乾坤公司无铅产品简介
（1）贴片陶瓷电容器
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（2）贴片钽电容器
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（3）贴片电感器、磁珠及电阻
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（4）分立半导体
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