中国机械工程学会  教育部考试中心

机械工程师资格考试大纲（试行）
前  言

《机械工程师资格考试大纲》（试行）是中国机械工程学会、教育部考试中心为开展我国机械工程技术人员技术资格认证工作制订的考试标准文件之一。它是机械工程师资格认证申报者参加“综合素质与技能”考试的复习备考的依据，是编写《机械工程师资格考试指导书》等学习教材的依据，是各地开展助学辅导的依据，是资格考试命题的依据。

    本大纲共分四个部分：Ⅰ. 基本要求，Ⅱ. 考试内容，Ⅲ. 有关规定和说明，Ⅳ. 样题示例。

基本要求部分旨在表明，作为一名合格的机械工程师，应积极适应当今世界制造业全球化、信息化、绿色化、服务化的发展趋势，努力提高自身的综合素质，成为具有良好职业道德和创新理念，掌握机械制造技术，懂得经济、管理知识以及有关国际通则的新一代机械工程专业技术人员。

大纲所列考试内容，体现了一名合格的机械工程师应具备的八个方面的基本知识、相关知识与技能。这些考试内容不仅涵盖了大学所学的主要基础与专业知识，更重要的是包含了应考者工作后运用这些知识所应获得的实践经验与能力，还涉及大学毕业后应扩展的新知识，是对应考者综合素质的全面考核。因此，应考者欲通过资格考试达到大纲提出的基本要求，必须要有较扎实的大学基础、毕业后踏实的工作实践和边工作边接受继续教育的不断积累。

大纲的第Ⅲ部分，是对资格考试的考试形式、时间、注意事项和考试试卷的结构、试题分布、题型题量、难易程度等方面的有关规定和说明。

大纲的第Ⅳ部分，提供了第一单元考试和第二单元考试的样题示例。

    本大纲尚待通过一个阶段的考试实践后，再进一步改进和完善。希望广大使用者提出意见和建议。

Ⅰ.基本要求

1．熟练掌握工程制图标准和表示方法。掌握公差配合的选用和标注。

2．熟悉常用金属材料的性能、试验方法及其选用。掌握钢的热处理原理，熟悉常用金属材料的热处理方法及其选用。了解常用工程塑料、特种陶瓷、光纤和纳米材料的种类及应用。

3．掌握机械产品设计的基本知识与技能，能熟练进行零、部件的设计。熟悉机械产品的设计程序和基本技术要素，能用电子计算机进行零件的辅助设计，熟悉实用设计方法，了解现代设计方法。

4．掌握制订工艺过程的基本知识与技能，能熟练制订典型零件的加工工艺过程，并能分析解决现场出现的一般工艺问题。熟悉铸造、压力加工、焊接、切（磨）削加工、特种加工、表面涂盖处理、装配等机械制造工艺的基本技术内容、方法和特点并掌握某些重点。熟悉工艺方案和工艺装备的设计知识。了解生产线设计和车间平面布置原则和知识。

5．熟悉与职业相关的安全法规、道德规范和法律知识。熟悉经济和管理的基础知识。了解管理创新的理念及应用。

6．熟悉质量管理和质量保证体系，掌握过程控制的基本工具与方法，了解有关质量检测技术。

7．熟悉计算机应用的基本知识。熟悉计算机数控（CNC）系统的构成、作用和控制程序的编制。了解计算机仿真的基本概念和常用计算机软件的特点及应用。

8．了解机械制造自动化的有关知识。
Ⅱ.考试内容

一、工程制图与公差配合
1．工程制图的一般规定

（1）图框

（2）图线

（3）比例

（4）标题栏

（5）视图表示方法

（6）图面的布置

（7）剖面符号与画法

2．零、部件（系统）图样的规定画法

（1）机械系统零、部件图样的规定画法（螺纹及螺纹紧固件的画法  齿轮、齿条、蜗杆、蜗轮及链轮的画法  花键的画法及其尺寸标注  弹簧的画法）

（2）机械、液压、气动系统图的示意画法（机械零、部件的简化画法和符号  管路、接口和接头简化画法及符号  常用液压元件简化画法及符号）

3．原理图

（1）机械系统原理图的画法

（2）液压系统原理图的画法

（3）气动系统原理图的画法

4．示意图

5．尺寸、公差、配合与形位公差标注

（1）尺寸标注

（2）公差与配合标注（基本概念  公差与配合的标注方法）

（3）形位公差标注

6．表面质量描述和标注

（1）表面粗糙度的评定参数

（2）表面质量的标注符号及代号

（3）表面质量标注的说明

7．尺寸链
二、工程材料

1．金属材料

（1）材料特性（力学性能  物理性能  化学性能  工艺性能）

（2）晶体结构（晶体的特性  金属的晶体结构  金属的结晶  金属在固态下的转变  合金的结构）
（3）铁碳合金相图（典型的铁碳合金的结晶过程分析  碳对铁碳合金平衡组织和性能的影响  铁碳合金相图的应用）

（4）试验方法（拉力试验  冲击试验  硬度试验  化学分析  金相分析  无损探伤）

（5）材料选择（使用性能  工艺性能  经济性）

2．其他工程材料

（1）工程塑料（常用热塑性工程塑料  常用热固性工程塑料  常用塑料成型方法  工程塑料的应用）

（2）特种陶瓷（氧化铝陶瓷  氮化硅陶瓷  碳化硅陶瓷  氮化硼陶瓷  金属陶瓷）

（3）光纤（种类  应用）

（4）纳米材料（种类  应用）

3．热处理

（1）热处理工艺（钢的热处理  铸铁热处理  有色金属热处理）

（2）热处理设备（燃料炉  电阻炉  真空炉  感应加热电源）

（3）热处理应用（轴类  弹簧类  齿轮类  滚动轴承类  模具类  工具类  铸铁、铸钢件  有色金属件）

    三、产品设计

1．新产品设计开发程序

（1）可行性分析（市场调研  产品定位  可行性分析报告）

（2）概念设计（设计要求  功能分析 方案设计  设计任务书）

（3）技术设计（工作内容与要求  机械结构设计  设计计算说明书）

（4）设计评价与决策（评价目标、准则  评价方法）

2．机械设计基本技术要素

（1）强度、刚度

（2）结构工艺性设计（可加工性设计  可装配性设计  可包装运输的设计原则要点）

（3）可靠性（可靠性的评价指标  可靠性设计）

（4）摩擦/磨损/润滑（摩擦定律  磨损定律  影响摩擦磨损的因素  减少摩擦与磨损的方法）

（5）机械振动与噪声（基本概念  振动、噪声产生的根源与危害  防止和降低振动、噪声的策略措施）

（6）安全性（安全设计的原则  防护设计）

（7）标准化、通用化

3．机械零、部件设计

（1）机械传动及其零、部件（齿轮的功能特点及设计计算  轴的功能特点及设计  丝杠的功能特点及设计  带传动的功能特点及设计计算  减速器的功能特点及设计选用  调速器的功能特点及设计）

（2）联接、紧固件（螺栓联接的功能特点与设计  键的功能特点与设计计算  销的功能特点与设计  联轴器的功能特点与设计计算  过盈联接的功能特点与设计）

（3）操作调节与控制件（弹簧的功能特点与设计  离合器的功能特点与设计  制动器的功能特点）

（4）箱体/机架件（箱体、机架的设计准则  箱体、机架设计的一般要求  箱体、机架的设计步骤）

4．气动、液压的传动控制系统

（1）常用气动、液压元件（控制阀  泵和马达）

（2）气、液传动原理及系统设计（气动系统基本管路设计  液压系统基本管路设计）

（3）常见故障诊断与维护

（4）密封设计

5．电气传动基础

（1）电动机（直流电动机  异步电动机  同步电动机）

（2）电气调速（直流电动机的调速  异步电动机的调速）

（3）电气制动（直流电动机制动  异步电动机制动）

（4）电动机的选用

6．设计方法与应用

（1）计算机辅助设计（概念  应用）

（2）实用设计方法（工业造型设计  优化设计  人机工程  反求技术  模块化设计  有限元分析  快速原型制造）

（3）现代设计方法（并行设计  智能设计  生命周期设计  绿色设计  创新设计）

    四、制造工艺

1．工艺过程设计

    （1）工艺过程基本概念（生产过程  工艺过程  机械加工工艺过程  机械加工工艺规程）

    （2）工艺规程设计的依据、程序和主要问题（工艺规程设计的依据  工艺规程设计的程序  工艺规程设计中的主要问题）

（3）产品结构工艺性审查（产品结构工艺性审查对象  产品结构工艺性审查目的  产品结构工艺性审查时应考虑的主要因素  产品结构工艺性审查内容）

    （4）定位基准选择（基准的概念  精基准的选择  粗基准的选择）

    （5）工艺路线设计（表面加工方法的选择  加工阶段的划分  加工顺序的安排  工序的合理组合）

    （6）加工余量确定（加工余量概念  影响加工余量的因素  确定加工余量的方法）

    （7）工艺尺寸计算（工艺尺寸链的基本概念  基本的工艺尺寸链求解  综合的工艺尺寸链的图表计算法）

    （8）工艺方案的技术经济分析（工艺方案的评价原则  工艺方案的分析与比较）

    （9）典型零件工艺设计示例（箱体件的加工工艺  主轴加工工艺  圆柱齿轮加工工艺）

2．工艺装备的设计与制造

    （1）工艺装备及其类型（工艺装备  工艺装备的类型）

    （2）工艺装备选择的依据（工艺方案  工艺规程  工序要求与设备  本企业的现有工艺装备条件  各类工艺装备的标准、订购手册、图册及使用说明书等）
（3）工艺装备的选择与设计的原则

（4）工艺装备选择的程序

（5）工艺装备设计程序

（6）工艺装备设计（或选择）的技术经济评价指标

（7）工艺装备的验证（工艺装备验证的目的  验证的范围  验证的主要内容  验证的方法）

3．车间平面设计

    （1）车间生产设备布置原则

（2）产品种类与生产分析（按产品（或流水线、生产线）的设备布置方案  按工种（或专业化）的设备布置方案  成组（或单元）设备布置方案）

    （3）车间设备的布置方式（机群式布置  流水线布置）

4．切（磨）削加工

    （1）切（磨）削加工基本知识（基本概念  金属切削率  切削力  切削热与切削温度刀具磨损与刀具耐用度  切削加工方法与特点  经济加工精度）

    （2）车削（常用车削方式  典型车削加工表面类型  车床类型与适用范围  典型的车削加工（非数控车削方法）  新的车削技术）

    （3）铣削（常用铣削方式  典型铣削加工表面类型  铣床类型与适用范围  典型零件表面的铣削  超精铣削）

    （4）磨削（常用磨削方式  典型磨削加工表面类型  主要磨床类型与适用范围  典型零件表面磨削）

    （5）影响切（磨）削加工质量的因素和改进措施（工艺系统方面的因素  工艺过程的因素  环境因素  提高切削加工质量的原则措施）

    （6）切削用量的选择

    （7）切削用的工夹具（机床夹具  切削刀具）

5．特种加工

    （1）特种加工方法与特点

    （2）电火花加工（电火花成形加工  电火花成形加工工艺过程  电火花成形加工机床  影响电火花成形加工工艺质量的因素及提高措施）

    （3）电火花线切割加工（电火花线切割加工特点  电火花线切割加工工艺过程  电火花线切割加工设备  线切割加工的主要工艺质量指标  影响工艺经济性的因素与分析）

    （4）激光加工（激光加工原理、特点和分类  激光加工设备  激光打孔  激光切割）

    （5）超声加工（超声加工的原理与特点  超声加工设备  超声加工工艺参数及其影响因素  超声加工的应用）

6．铸造

    （1）铸造及其特点（铸造工艺基础  铸造工艺设计  铸造工艺文件）

    （2）砂型铸造（造型材料  铸铁件铸造  铸钢件铸造  铜、铝合金铸件铸造）

    （3）金属型铸造（铜合金铸件  铝合金铸件）

    （4）压铸（压铸件的结构  压铸合金  压铸机）

（5）熔模铸造（熔模铸件的结构  熔模铸造的工艺参数  模型壳的特点及应用）

（6）铸造工艺装备（模样  模板  芯盒  砂箱）

7．压力加工

    （1）压力加工及其分类（压力加工的涵义和特点  压力加工的分类与应用）

    （2）锻造（自由锻  模锻）

    （3）冲压（冲压加工的特点  冲压工艺分类  冲压工艺的应用要求）

    （4）影响锻压加工质量的因素及其提高的措施

    （5）压力加工用的工艺装备（冲压模设计  热锻模设计  胎模结构设计  快速经济制模技术）

    8．焊接

    （1）焊接方法和特点（熔焊工艺基础  弧焊电源及其特性  焊接工艺）

    （2）电弧焊（手弧焊及其设备  埋弧焊）

    （3）氩弧焊

    （4）气焊（气焊与气割设备选用  气焊工艺参数的选择  气焊工艺参数的选择）

    （5）焊接工艺装备（焊接用夹具  焊接辅助加工装置  焊接操作机）

    9．表面处理

    （1）表面处理的特点和分类（表面处理特点  表面工程技术分类）

    （2）涂装技术（涂装材料  涂装工艺与装备  涂膜干燥  典型产品涂装  涂膜质量的评价）

    （3）热喷涂技术（常用热喷涂工艺分类和热喷涂技术特点  热喷涂工艺流程  热喷涂工艺方法  热喷涂材料  热喷涂技术的应用  热喷涂涂层质量评定）

    （4）电镀（电镀的实施方式  电镀的工艺过程  影响镀层质量的因素  电镀种类及应用  电镀层质量评价）

    10．装配

（1）基本知识（组装、部装、总装  装配单元、基准零件与基准组件、基准部件  装配精度  影响装配质量的主要因素）

    （2）装配尺寸链及装配方法（装配尺寸链  装配方法）

    （3）装配方法类型及其选择（完全互换装配法  部分互换装配法（亦称大数互换装配法）  选择装配法  修配装配法  调整装配法）

    （4）典型部件装配（滚动轴承部件装配  圆柱齿轮传动部件装配）

    五、管理/经济

1．安全/环保

（1）设备维护保障（保养）与安全操作（设备的维护保障（保养）  加工和起重机械的安全  机器人、数控机床和自动生产线的安全技术）

（2）常见劳动安全与卫生防范（防火、防爆  防触电和静电  防噪声）

（3）环境保护（工业废气、废水、固体废弃物及其处理技术  环保法律、法规及标准  清洁生产  ISO 14000环境管理系列标准介绍）

2．与职业相关的道德、法律知识

（1）公民基本道德规范

（2）公民道德建设的主要内容

（3）机械工程师职业道德规范

（4）财务及税务制度（会计基本制度  财务三表  税种、税率）

（5）知识产权法（基本知识  专利法  商标法  著作权法  反不正当竞争法）

（6）现代企业制度相关法律（公司法  合同法  招投标法  生产许可制度）

（7）WTO规则和政府产业政策（历史和我国的承诺  WTO基本原则  WTO的四大宗旨  反补贴与反倾销  加入WTO对我国社会的影响）

3．工程经济

（1）经济学基本概念（需求  供给  供给和需求平衡  市场  市场经济  指令经济和混合经济）

（2）成本分析（成本的分类  量—本—利之间的关系  量—本—利分析）

（3）价值工程（价值工程的基本概念  实施价值工程的基本程序  产品功能分析  产品功能评价  提出改进设想  分析与评价方案  试验，检查，评价效果）

4．管理

（1）管理的基本职能（管理的重要性和工作性质  管理的基本职能）

（2）现代企业制度（企业所有制  两权分离  企业财产组织形式  公司治理结构）

（3）生产率分析与提高（生产率  方法研究  时间研究   熟练曲线）

（4）物流基础（物流及其系统的基本概念  制造企业的物流系统  常用物料搬运设备的特点及选用  供应链和供应链管理）

（5）现场管理（5S活动  定置管理）

5．管理创新

（1）制造模式的变化和先进制造模式（制造模式从大量生产开始  成组技术、数控技术和单元制造——多品种成批生产的解决方案  当代的先进制造模式）

（2）MRP/MRPⅡ/ERP  （MRP  MRPⅡ  ERP）

（3）精益生产（准时制（JIT）生产  看板管理）

（4）项目管理（项目及项目管理概念  项目管理三要素和目标  项目管理的过程和内容）

（5）灵捷制造（灵捷制造战略产生背景  灵捷制造战略的基本概念  企业灵捷化案例）

    六、质量管理/质量控制

1．质量管理/质量保证

（1）质量/产品质量（质量定义  产品质量和质量特性  产品质量的形成与质量职能及职责）

（2）质量管理和全面质量管理（质量管理的含义  质量管理的发展  全面质量管理的特点  全面质量管理的基础工作）

（3）ISO 9000族标准与质量体系（ISO 9000族标准的产生与发展  ISO 9000族标准的构成与内容  质量保证和质量体系建立）

（4）质量认证（质量认证的类型  产品质量认证  质量体系认证）

2．过程质量控制

（1）质量控制概念

（2）过程质量控制的基本工具（统计分析表  排列图  因果图）

（3）统计过程控制工具（直方图  工序能力和工序能力指数Cp   控制图）

（4）相关分析（相关图（散点图）法  回归方程法  相关分析在质量控制中的用途）

3．计量与检测

（1）产品制造中的计量与检测

（2）几何量测量（测量基准  长度测量用的器具  角度测量器具  形状测量器具）

（3）机械量测量（力、重量的测量  力矩的测量  位移测量  转速测量  振动测量）

（4）其他物理量测量（温度测量  压力测量  噪声测量）

    七、计算机应用

1．计算机应用的基本知识

（1）微机的构成及种类

（2）常用微机的结构性能特点（十六位微机（8086/8088CPU）的结构性能特点  八位微机（Z80CPU）的结构性能特点  单片机的结构性能特点  I/O接口及存储器的扩展  可编程逻辑控制器（PLC））

（3）微机软硬件的选用原则

2．计算机仿真

（1）仿真的基本概念
（2）计算机仿真的发展和意义

（3）计算机仿真的一般过程

（4）仿真在CAD/CAPP/CAM系统中的应用
3．计算机数字控制（CNC）

（1）CNC控制程序编制基础（CNC加工程序编制的内容及步骤  普通程序格式及典型程序代码）
（2）CNC程序编制方法（手工编程与自动编程  手工编程举例  程序语言方法自动编程流程及APT编程简例普通程序格式）

（3）直线插补与圆弧插补
4．CAD/CAPP/CAM/CAE

（1）CAD/CAPP/CAM的基本概念

（2）CAD/CAPP/CAM的基本功能和工作流程
（3）计算机辅助设计（CAD）

（4）计算机辅助工艺规程设计（CAPP）

（5）计算机辅助制造（CAM）

（6）CAD/CAPP/CAM的应用状况

（7）计算机辅助工程（Computer Aided Engineering-CAE）
八、机械制造自动化

1．机械制造自动化发展及其技术内容分类
2．加工作业自动化（设备自动化）

（1）刚性自动化加工设备（普通的自动化机床  组合机床  刚性自动线）

（2）柔性自动化加工设备（数控机床  加工中心）

3．物流自动化

（1）物流概念和功能

（2）物流自动化设备分类（上、下料/装卸自动化设备  传输/搬运自动化设备  存储自动化设备）

4．信息流自动化

（1）信息涵义与信息流/信息系统

（2）信息源

（3）信息采集/输入

（4）信息处理

（5）信息传输与交换

（6）信息存储

5．管理自动化

（1）管理含义及其自动化基础

（2）MRP-Ⅱ

6．常见的机械制造柔性自动化系统

（1）DNC系统

（2）FMC（柔性加工单元）

（3）柔性自动线（FTL）

（4）FMS（柔性制造系统）

（5）计算机集成制造系统（CIMS）

Ⅲ.有关规定和说明

一、考试形式
机械工程师资格考试分两个单元分别进行，均为笔试。

第一单元考试时间为3小时。试卷中所有考题应考者一律必答。应考者需携带计算器、三角板和圆规。

第二单元考试时间为2小时。试卷中包含必答题和选答题。应考者可携带《机械工程师资格考试指导书》，需携带计算器、三角板和圆规。

第一单元试卷满分为120分，第二单元试卷满分为80分。两个单元满分之和为200分，120分为及格分。

二、命题原则

1．命题以本大纲为依据。

    2．考试命题覆盖本大纲所规定的所有考试内容，适当突出重点内容，加大重点内容的覆盖密度。本大纲的重点内容为设计/制造和管理/经济（含质量管理）部分。

3．加强应用能力的考核，即注重考核应考者运用所学知识分析和解决实际问题的能力,以应用性、实用性考题为主。

4．考试题型为选择题、简单应用题和综合应用题。第一单元考试试卷中，含80分的选择题和40分的简单应用题，满分为120分；第二单元考试试卷中，含40分的简单应用题（考生必答）和40分的综合应用题（考生选答），满分为80分。综合应用题将按设计/制造和管理/经济两个侧重面命题。

5．选择题主要考查“了解”、“熟悉”和“掌握”层次的基本知识和基本技能；应用题主要考查应试者运用“熟悉”和“掌握”层次的知识，进行任务分析、论述、计算、绘图以及简单设计的基本能力。

6．试卷中合理安排不同难易程度的试题。每份试卷中不同难度（易、较易、较难、难）试题的分数比例一般为2∶3∶3∶2。

三、辅导材料和参考书

《机械工程师资格考试指导书》            中国机械工程学会技术资格认证中心

《机械工程师继续教育丛书》有关分册      机械工程师进修学院

机械制造与自动化、工业工程、管理工程等专业大学本科有关教学用书等。

Ⅳ、样题示例

第一单元

一、选择题

1．塑性最好，具有高抗拉强度、高延伸率且变形最小，适合用作需要注入模型的产品的工程塑料是

A）聚碳酸脂        B）聚苯乙烯        C）酚醛塑料        D）环氧树脂

2．铸模中的冒口是为了

A）帮助提升模具                B）与上模箱固定

C）加强拔模斜度                D）铸件冷却时补充金属

二、简单应用题

1．下列各步骤是一般零件拟定加工工艺的基本方法，它们是：工艺分析，选择毛坯，确定各工序的机床，确定各工序加工余量，编制工艺卡片，拟定工艺顺序，技术要求分析，共7项（顺序已打乱），请按合理顺序排列，并简单说明工作内容。

第二单元

一、简单应用题

1．下图为一活塞支承在螺纹端盖上，试分析存在什么问题，如何改进 (绘出改进图)。

[image: image3.png]



二、综合应用题

1．齿轮是机器中最常用的传动件，一般要求其传动平稳、强度高、硬化层深、耐磨和尺寸稳定，如果是批量生产的圆柱齿轮，试问应选用何种材料，何种方法制作毛坯，整个工艺过程（含冷、热加工）的流程应是怎样？为什么？
2．有一零件的尺寸加工要求为
[image: image1.wmf]mm

20

.

0

mm

00

.

20

±

j

，在一台普通车床上加工50个样件，得到的尺寸如表所示：

	   样品

样本号
	X1
	X2
	X3
	X4
	X5

	1
	20.08
	20.07
	20.13
	20.13
	20.24

	2
	20.12
	19.91
	20.08
	20.05
	19.99

	3
	20.01
	20.05
	20.02
	20.28
	20.01

	4
	20.13
	20.00
	20.20
	20.07
	19.85

	5
	20.06
	20.13
	20.18
	20.00
	20.03

	6
	20.15
	20.08
	20.19
	20.17
	19.98

	7
	20.03
	19.93
	20.05
	20.10
	20.02

	8
	20.16
	19.98
	20.04
	20.14
	20.09

	9
	20.12
	19.96
	20.13
	20.04
	20.14

	10
	20.15
	20.10
	19.97
	20.05
	20.08


请根据这些数据

(1)计算该车床的工序能力指数并绘出其尺寸和公差带的分布图和评价该机床的能力。

    (2)绘制出
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控制图。
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