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前   言

   为了使工程设计人员、产品检测人员及产品认证工作人员等等能够更好的理解、应用EN60335、EN61558、EN60950等等安规标准，特编写本培训教程，本培训教程可以指导工程设计人员怎样设计产品，使产品符合安规要求，提高产品的设计合格率，提高工作效率；指导检测人员按标准要求检测产品，使产品在投放市场以前完全符合安规要求，提高产品的质量，提升产品的品牌。

本教程主要是根据EN60335-1:2001 和 EN61558:1997 EN60950:2000等三个标准来编写的,特将此三个标准放在一起比较它们的相同点和不同点， 本教程分4大章,分别是电子测量篇、距离篇、胶料篇和插头尺寸篇，重点突出了产品的测量及材料的应用等等，适合于工程设计人员、产品检测人员及产品认证工作人员等等，由于本人的能力有限，本教程中不免有错误和疏漏的地方，请大家多多提宝贵意见,我们会采纳你的意见,并编写在我们的教程里，谢谢！

产品测量简易流程图














第一章：电子测试篇

第一节: 铝片资料

1．根据标准的不同,铝片上的标明的资料也不同,通常在铝片上必须标明的标识有: 
	标准
	EN60335
	EN61558
	EN60950

	标明内容
	1.额定电压或额定电压范围(V)
	同EN60335
	同EN60335

	
	2.额定输入频率或电源性质符号(Hz/AC)
	同EN60335
	同EN60335

	
	3.额定输入功率或输入电流(W/mA)
	没有要求
	额定输入电流

	
	4.制造商或责任承销商的名字、商标
	同EN60335
	同EN60335

	
	5.产品型号、规格
	同EN60335
	同EN60335

	
	6.II类结构的符号，仅在II产品上标明
	同EN60335
	同EN60335

	
	7.按其防水等级的IP代码,标明防水等级;IPX0不需要标出
	同EN60335
	同EN60335

	
	8.在室内使用
	同EN60335
	在办公室使用

	
	9.产品认证和火牛性质的表示的标识,如GS, UL, S E4等标识 
	同EN60335
	同EN60335

	
	10．充电器的产品，应在铝片上标明电池类型，电池容量，

特别是铅酸电池的充电器，应在铝片上标明：产品在给电池充电时，电池应放在通风的地方
	没有要求
	没有要求


第二节： 输入、输出指标的测量

1.测试产品技术指标:

1)铝片上的额定值:

    根据铝片上标明的额定输入、输出指标，测试产品的输出数据。

2) 输入功率和输入电流的测量
一般产品要工作都是在额定的条件下进行的，产品才能正常的工作。否则，产品就会损坏。
	标准
	EN60335
	EN61558
	EN60950

	测试方法
	输入额定的电压和频率,根据图1的线路对产品器具施加额定输出负载,测量输入的电流或输入功率,此功率为有功功率
	没有要求
	输入额定的电压和频率下, 输出端施加额定的负载,测量输入的电流 

	判断
	 见附表1和附表2
	没有要求
	不超过额定电流+10%为合格


附表1  功率限值

	器具类型
	额定输入功率 W
	偏差

	所有器具
	≤25
	+20%

	电热器具和联合器具
	>25∽200
	±10%

	
	>200
	+5%或20W（选较大的值）  -10%

	电动器具
	>25∽300
	+20%

	
	>300
	+15%或60W（选较大的值）


附表2 电流限值

	器具类型
	额定输入电流 mA
	偏差

	所有器具
	≤0.2
	+20%

	电热器具和联合器具
	>0.2∽1.0
	±10%

	
	>1.0
	+5%或0.10A（选较大的值） -10%

	电动器具
	>0.2∽1.5
	+20%

	
	>1.5
	+15%或0.3A（选较大的值）


3)空载输出电压的测量

	标准
	EN60335
	EN61558
	EN60950

	测试方法
	在正常工作条件下，如果易触及部件为下述情况，这不认为其是带电：
——该部件由安全特低电压供电。
——该部件通过保护阻抗与带电部件隔开。
	输入额定电压和频率,产品在正常工作情况下，测量产品输出端的空载输出电压
	输入额定电压和频率，产品在正常工作情况下，测量产品的任何两个导体或电路之间的电压，或任何一个导体和地之间的电压

	
	
	
	输入额定电压和频率，产品在故障情况下，测量产品的任何两个导体或电路之间的电压，或任何一个的导体和地之间的电压在经过0.2S后电压值

	判断
	交流，其电压峰值不超过42.4V；对直流，其电压不超过42.4V。
	不超过50VAC和120V无纹波的DC电压
	不超过42.4V，交流峰值或60V直流

	
	
	空载输出电压和满载输出电压之间的偏差不能太大,根据产品的输出功率来确定,详见附表3
	不应超过42.4V交流峰值或60V直流；而且其极限值不应超过71V交流峰值或120V直流。




附表3

	空、满载输出电压偏差的计算公式:(Uno-load- Uload)/ UloadX100

	变压器类型
	在空载和额定输出电压之间的偏差  %

	固有短路保护的变压器
	

	——不超过60VA（包括63VA）
	100

	——63VA到630VA（包括630VA）
	50

	——超过630VA
	20

	其他变压器
	

	——不超过10VA（包括10VA）
	100

	——10VA到25VA（包括25VA）
	50

	——25VA到63VA（包括63VA）
	20

	——63VA到250VA（包括250VA）
	15

	——250VA到630VA（包括630VA）
	10

	——超过630VA 
	5


4). 满载输出电压和满载输出电流的测量。

不同测试标准有不同的测试要求。
	标准
	EN60335
	EN61558
	EN60950

	测试方法
	输入额定的电压和频率下，将输出带上标准中要求的负载，调节负载电压到额定值，看负载电流,测试的线路见（图1）
	输入额定的电压和频率下，输出端施加额定的负载，看输出电压值， 
	同EN61558

	判断
	测试的电流不超过额定电流的±10%，才算合格;反之,则不合格.
	对于AC-DC测试的电压值不超过额定电压值的±10%，才算合格。
	同EN61558

	
	
	对于AC-AC此时测试的电压值不超过额定电压值的±5%。
	不适用


图1

	EN60335正常负载测试使用的线路图
下图是通过一个电阻和电容代替一粒电池来模拟充电电池的线路图

[image: image1.wmf]
EN60335-1 图101
U1 :供电电压，U2是输出电压 ，I2:输出电流 ，C:表示模拟电池电容 ，V :并联的电压表，A:串联的电流表，R:可变负载电阻 ， T1 和T2 :充电器连接电池的输出端子。 

下面是计算模拟电池用的电容公式：  C=(12.5*Ir )/(p.f.Ur )

Ir:额定的输出电流。p=:常数，当电路电源用的是半波整流，该常数是1 ；如果电路电源用的是全波或桥式整流该常数是2 。f:供电电源的频率；Ur:额定的输出电压。   

实际使用的电容可以同计算模拟电池用的电容容量误差允许为±20％




第三节: 产品热测试和绝缘性能测试
1. 产品热测试

为了防止可触及零部件超过某一规定的温度和元器件、零部件、绝缘和塑料材料超过温度要求,可能会降低设备预期寿命的正常使用期间的电气、机械或其他性能等等。就要对零部件、元器件、绝缘和塑料材料进行温度测试(即热测试)。

1）元器件温度的测量方法  

对于绕组的零部件,如果未规定具体的测量方法，则应采用热电偶法和电阻法来测量绕组的温度;对除绕组以外的零部件的温度，应采用热电偶法来测定。也允许采用任何方法测量零部件的温度,但这些方法必须不会明显地影响热平衡、而充分准确足以表明零部件的温度。选用的温度传感器和温度传感器的放置位置应对被试零部件的温度影响最小。

2）热电偶的包扎方法

将热电偶的感温末端探头充分接触到被测的零部件最热部位，热电偶的感温头要用不会影响测量温度的胶水固定，以免影响测试温度。

3）做热测试所用的工作电压和频率

   一般做热测试都是在额定的输入电压和频率下，带上额定的负载。然后提升输入到额定输入电压的1.06倍或降低输入电压到额定输入电压的0.9倍(EN60335 是 0.94倍)，此时做热测试。

4）工作时间

按3）的要求条件，设备或设备的零部件应在正常负载条件下按下列规定工作：

—连续工作，直到建立起稳定状态为止；

 —间断工作，直到建立起稳定状态为止，“通”和“断”的时间间隔应为额定值；

—短时工作，工作时间为额定工作时间。

在测试期间：所有的过热过流保护装置不应中断设备的正常工作，所用的密封剂和熔融金属不应流出。

5）温升的限值不能超过下表中的规定值

正常热测试温升限值

	零部件
	最高温升，K

	
	EN60335
	EN60950
	EN61558
	

	绝缘，包括绕组绝缘（高频变压器）：
	
	
	
	

	---A 级材料
	75（65）
	75（65）
	75
	

	---E 级材料(输入（安规）电容)
	90（80）
	90（80）
	90
	

	---B 级材料（输出电容）（普遍高频变压器）
	95（85）
	95（85）
	95 
	

	---F 级材料（电源-IC、输入出整流管）
	115
	115（105）
	115
	

	---H 级材料
	140
	140（130）
	140
	

	200等级
	160
	
	
	

	220等级
	180
	
	
	

	250等级
	210
	
	
	

	内部布线或外部布线（包括电源软线）的合成橡胶或聚氯乙烯塑料（PVC）绝缘（输入出电源线）
	
	
	
	

	---无温度值标志T
	50
	50
	50
	

	---有温度值标志T
	T-25
	T-25
	T-25
	

	用作补充绝缘的线皮
	35
	
	
	

	
	
	
	
	

	接线端子，包括驻立式设备（装有不可拆卸的电源软线的驻立式设备除外）的外部接地线用的接线端子
	60
	60
	45
	

	胶壳外
	金属
	玻璃
	塑料
	金属
	玻璃
	塑料
	金属
	玻璃
	塑料
	

	仅短时间被握持或被接触的把手、旋钮、提手等
	35
	45
	60
	35
	45
	60
	35
	55
	55
	

	正常使用被连续握持把手、旋钮、提手等
	30
	40
	50
	30
	40
	50
	30
	50
	50
	

	可能被接触到的设备外表面
	
	
	60
	45
	55
	70
	45
	55
	55
	

	可能被接触到的设备内表面
	
	
	
	45
	55
	70
	
	
	
	

	电容的外表面
	
	
	
	

	---有最大工作温度标签（T）
	T-25
	T-25
	T-25
	

	---没有最大工作温度标签（T）
	
	
	
	

	支架（测试角）
	
	
	
	

	--木质支持部件,测试角的边避,天花板和底板,及木质的橱柜等等
	65
	
	60
	

	线路板
	
	
	
	

	用苯酚-甲醛，蜜胺-甲醛，苯酚-糠醛或聚脂粘合
	
	
	80
	

	用环氧树脂粘合
	120
	
	115
	

	---无温度值标志T
	80
	80
	80
	

	---有温度值标志T
	T-25
	T-25
	T-25
	

	按玩具标准的胶壳外温度不能超过60度。


绕组温升由下式计算求得：

⊿   △t=R2-R1/R1X（K+t1）-(t2-t1)
△t—绕组温升；R1—试验开始的电阻；R2—试验结束的电阻；K—对铜绕组，等于234.5；对铝绕组。等于225；t1—试验开始时的室温；t2—试验结束时的室温。

合格性判断：被测试的零部件、元器件、绝缘和胶料材料不超过上表所规定的值。

2.高压的测试（仅对II类产品）

1） 进行热测试后，马上要进行高压的测试1min,并向产品提供产品额定输入电压的1.06倍的AC 电压,并连接隔离变压器.

EN60335：测试的部位和电压见下表         （附表4）

	          电压

绝缘
	测试电压(V)

	
	额定电压
	工作电压

	
	安全特底电压
	(150V
	>150 AND (250V
	>250V

	基本绝缘: 

如: 

初级(输入)-基本绝缘物质(胶纸、胶带):

初级(输入)-铁芯(磁芯)
	500V
	1000V
	1000V
	1.2U+700

	附加绝缘:

如:

初级(输入)-输入线外皮

初级(输入)-多层胶带或绝缘纸
	-
	1000
	1750V
	1.2U+1450

	双重或加强绝缘:如:

如: 初级(输入)-外壳(易触及表面)

    初级(输入)-次级输出端
	-
	2000
	3750V
	2.4U+2400


EN61558:测试的部位和电压见下表         （附表5）
	施加测试电压V
	工作电压 V

	
	〈50
	150
	300
	600
	1000

	输入和输出线路的带电部位之间（基本绝缘）:

如: 初级(输入)-基本绝缘物质(胶纸、胶带):

初级(输入)-铁芯(磁芯)
	250
	1400
	2100
	2500
	2750

	输入和输出线路的带电部位之间（双重绝缘或加强绝缘）:

如: 初级(输入)-外壳(易触及表面)

    初级(输入)-次级输出端
	500
	2800
	4200
	5000
	5500

	过基本绝缘或补充绝缘之间

a.不同极性之间的带电部位

  如:输入(L-N)之间
d.带电部位和媒介传导部位之间

  如: 初级(输入)-铁芯(磁芯)
e.媒介传导部位和机身之间

如:铁芯(磁芯)-外壳(医触及部件)
	250
	1400
	2100
	2500
	2750

	过加强绝缘的带电部位和机身之间

如: 初级(输入)-外壳(易触及表面)
	500
	2800
	4200
	500
	5500

	注: 对于工作电压的中介值，测试电压通过在表格值的插补来确定。 


EN60950:测试电压的要求见下表          （附表6）

	试验电压施位置和绝缘
	施加电压 V

	
	U≤184V峰值或直流值
	184V< U≤354V峰值或直流值

	输入和输出线路的带电部位之间（基本绝缘和附加绝缘:

如: 初级(输入)-基本绝缘物质(胶纸、胶带):

初级(输入)-铁芯(磁芯)
	1000V
	1500V

	输入和输出线路的带电部位之间（双重绝缘或加强绝缘）:

如: 初级(输入)-外壳(易触及表面)

    初级(输入)-次级输出端
	2000V
	3000V


2） 在短路和过载测试后，冷却至室温要进行高压测试1min.但不用向产品提供输入电压.

	 标准  
	EN60335
	61558
	60950

	施加电压
	见附表4
	见附表5
	见附表6


3）在湿度处理后，要马上进行高压测试1min. 但不用向产品提供输入电压.

	标准  
	EN60335
	61558
	60950

	施加电压
	见附表4
	见附表5
	见附表6


注：测量在电源的任一极和连接金属箔的易触及金属部件之间进行。被连接的金属箔面积不超过20cmX10cm,它与绝缘材料的易触及表面相接触，并且必要时要移动，以使表面的所有部分经受试验；试验初始，施加的电压不超过规定电压值的一半，然后迅速升高到满值。在试验期间，不应出现击穿。
3.泄漏电流（仅对II类器具）

产品的泄漏电流不应过大，并且其电气强度是足够的。
	 标准  
	EN60335
	61558
	60950

	方法
	----在正常工作后,立即进行泄漏电流
	没有要求
	没有要求(但有接触电流的测试要求,见附表7)

	
	----在湿度处理后，要立即进行泄漏电流,
	
	

	
	在进行试验前；保护阻抗要从带电部件上断开。使器具处于室温，且不连接电源的情况下进行该试验。试验电压为1.06倍的额定电压
	
	

	施加位置
	1. 输入-外壳

2. 输入-输出(+)

3. 输入-输出(-)
	
	

	判断
	(0.25mA 为合格,反之,则不合格.
	没有要求
	没有要求


4.接触电流: （仅对II类器具）

	 标准  
	EN60950

	方法
	接触电流和保护导体电流是通过模拟人体阻抗的网络对电流的测量方法作为接触电流的测量方法。

设备的设计和结构应保证接触电流或保护电流均不可能产生电击危险。

	
	试验用的仪器和电路参照标准。

测量接触电流使用公式为：接触电流（A）=U2/500     U2可以是峰值或有效值。

	判断
	(见附表7)


最大电流（有效值）的限值                 附表7

	设备的类型
	测量仪器的A端连接到
	最大接触电流mA(r.m.s)
	最大保护导体电流

	所有设备
	未连接到保护接地的可触及的零部件和电路
	0.25
	-

	手提式设备
	设备电源保护接地端子（如果有）
	0.75
	-

	移动式设备（手提式设备除外，但包括可携带式设备）
	
	3.5
	-

	驻立式A型可插式设备
	
	3.5
	-

	所有其他驻立式可插式设备

——不符合5.1.7得条件

——符合5.1.7得条件
	
	3.5

-
	-

输入电流的5%

	注: 如果测量接触电流的峰值，可通过有效值乘以1.414得到最大值。


5.绝缘阻抗的测试:

 产品的绝缘电阻和介电强度应该是足够的。在进行热测试后和湿度处理后马上要进行绝缘电阻和介电强度的测试。
	标准
	EN61558
	EN60335
	EN60950

	方法
	绝缘电阻的测量是大约用500V的 DC电压测试1分钟。再进行介电强度的测试。
	没有要求
	没有要求

	判断
	见附表8
	没有要求
	没有要求


附表8

	测试绝缘的部位
	绝缘电阻MΩ

	危险的带电部位和机身
	

	——基本绝缘: 

如: 初级(输入)-基本绝缘物质(胶纸、胶带):

初级(输入)-铁芯(磁芯)
	(2

	——加强绝缘

如: 初级(输入)-外壳(易触及表面)
	(7

	输入线路和输出线路之间（基本绝缘）

如: 初级(输入)-基本绝缘物质(胶纸、胶带):

初级(输入)-铁芯(磁芯)
	(2

	输入线路和输出线路之间（双重绝缘或加强绝缘）:

如: 初级(输入)-次级输出端
	(5

	每一个输入线路和所有其他输入电路连接在一起之间

如: L-N  

    输入绕组1与输入绕组2之间
	(2

	每一个输出线路和所有其他输出电路连接在一起之间

如:输出绕组1与输出绕组之间 
	(2

	仅通过基本绝缘从危险带电部件分离开的II类变压器的金属部件与 危险带电部件之间

如:初级(输入)-铁芯(磁芯)
	(2

	仅通过基本绝缘从危险带电部件分离开的II类变压器的金属部件与机身之间

如:铁芯(磁芯)-外壳(易触及部件)
	(5

	用两金属箔连接到绝缘材料的胶壳的内外表面之间

如: 胶壳内表面—胶壳外表面
	(2


第四节: 产品反常测试
1.反常热测试温升限值

产品的电路是由变压器供电时，其结构应使得在正常使用中可能发生的短路 其变压器与变压器相关的电路内的零部件，不应出现过高的温度。

1） 在反常试验期间

——如果出现着火，则火焰不应蔓延到设备的外面；

——设备不应冒出熔融的金属；

——外壳不应出现会造成不符合标准要求的变形；

——被测试的零部件、元器件、绝缘和胶料材料不超过下表所规定的值

2） 在试验后要在常温下进行条款3的高压测试。

3）下面表格为反常热测试温升限值

EN60950 

	零部件绝缘，包括绕组绝缘：
	最高温升，K

	
	A 级
	E 级
	B 级
	F 级
	H 级
	200等级
	220等级
	240等级
	250等级

	绕组固有阻抗或外部阻抗进行保护
	125
	140
	150
	165
	185
	
	
	
	

	由保护装置保护的绕组
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	--第一小时内起保护作用                                                                                
	175
	190
	200
	215
	235
	
	
	
	

	由任何保护装置进行保护
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	--在第1H后，最大值
	150
	165
	175
	190
	210
	
	
	
	

	--在第2H内及第72H内，算术平均值
	125
	140
	150
	165
	185
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


EN60335

	零部件绝缘，包括绕组绝缘：
	最高温升，K

	
	A 级
	E 级
	B 级
	F 级
	H 级
	200等级
	220等级
	240等级
	250等级

	除了工作到稳态建立的电器
	175
	190
	200
	215
	235
	255
	275
	
	305

	工作到稳态建立的电器
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	有阻抗保护的
	125
	140
	150
	165
	185
	205
	225
	
	255

	由任何保护装置进行保护
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	在最开始，最大值
	175
	190
	200
	215
	235
	255
	275
	
	305

	--在第1H后，最大值
	150
	165
	175
	190
	210
	230
	250
	
	280

	--在第1H后第，算术平均值
	125
	140
	150
	165
	185
	205
	225
	
	255

	测试角
	150

	电源线的绝缘
	150

	除了热塑胶的补充绝缘和加强绝缘
	1.5倍表3规定的相关值


EN61558

	零部件绝缘，包括绕组绝缘：
	最高温升，K

	
	A 级
	E 级
	B 级
	F 级
	H 级
	200等级
	220等级
	240等级
	250等级

	绕组固有阻抗或外部阻抗进行保护
	125
	140
	150
	165
	185
	
	
	
	

	由保护装置保护的绕组
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	--第一小时内起保护作用                                                                                
	175
	190
	200
	215
	235
	
	
	
	

	--在第1H后，最大值
	150
	165
	175
	190
	210
	
	
	
	

	--在第1H后，算术平均值
	125
	140
	150
	165
	185
	
	
	
	

	胶壳外（可用标准测试指接触）
	80

	线路的橡胶绝缘
	60

	线路的PVC绝缘
	60

	支架（测试角）
	80

	按玩具标准的胶壳外温度不能超过60度。


    符合上述条件的限值，才算合格
第二章：距离篇

1.爬电距离和电气距离：
1)． 爬电距离：两个导电部件之间或一个导电部件与易触及部件表面之间沿绝缘材料表面测量的最短的路径。

2)． 电气间隙距离：两个导电部件之间或一个导电部件一器具易触及部件表面

之间的空间最短距离。下面是它们的测量方法: 红色部分为:爬电距离;蓝色部分为:电气距离.
 a. 窄沟槽爬电距离和电气距离的测量: 对于宽度<1mm的沟槽,爬电距离和电气距离可以直接跨越沟槽测量,此时爬电距离=电气距离,见下图:
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b.. 宽沟槽爬电距离和电气距离的测量:   对于宽度≥1mm的沟槽,爬电距离沿沟槽轮廓线伸展的表面测量;电气距离可以直接跨越沟槽测量,见下图:
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c.．V形沟槽爬电距离和电气距离的测量:  对于宽度>1mm, 内角<80。的V形沟槽,爬电距离沿沟槽轮廓线伸展的表面测量;电气距离可以直接跨越沟槽测量,见下图:
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4．有一根肋条的爬电距离和电气距离的测量: 爬电距离沿肋条轮廓线伸展的

面测量;电气距离就是越过肋条顶部的最短直达的空间距离. 见下图:
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5).带窄沟槽的未粘合接缝的爬电距离和电气距离的测量: 对于两侧各有一条宽度<1mm的沟槽,中间有一条未粘合的接缝. 爬电距离和电气距离从一个沟槽的起始端通过接缝再到另一个沟槽的结束端,此时爬电距离=电气距离.见下图:
注: 越过障碍物测量电气距离,如果障碍物是由未粘合在一起的两个部分组成,则爬电距离和电气距离应穿过结合部分进行测量.
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6)．带宽沟槽的未粘合接缝的爬电距离和电气距离的测量: 对于两侧各有一条宽度≥1mm的沟槽,中间有一条未粘合的接缝. 爬电距离沿沟槽和接缝伸展的表面测量,电气距离从一个沟槽的起始端通过接缝再到另一个沟槽的结束端的直线距离.见下图:
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7)．带窄沟槽和宽沟槽的未粘合接缝的爬电距离和电气距离的测量:
爬电距离:由≥1mm的沟槽和接缝的表面加上<1.0mm沟槽的直线距离。

电气距离：由≥1mm沟槽的起始端和<1.0mm沟槽结束端加上通过接缝的直线距离，见下图：
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8）散边沟槽的爬电距离和电气距离的测量：

   条件: 散边沟槽的深度≥1.5mm， 最载部分的宽度>0.25mm ,底部宽度≥1mm,
爬电距离:沿着沟槽的边缘的表面测量.见下图:
电气距离:测量沟槽的直线距离.见下图:
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2.EN60335、EN61558、EN60950等标准电气间隙、爬电距离的相同点及不同点。

1)相同点:
  这些标准要求在测试电气距离和爬电距离时都要考虑工作电压、绝缘类型和污染程度,根据工作电压的多少、绝缘类型和污染程度确定要求的爬电距离和电气距离.
 所谓工作电压:设备在正常使用的条件下工作时,所考虑的绝缘或元器件所能承受到的或能够承受的最高电压.                
2)不同点:
 EN60335和EN61558 只考虑产品的工作电压的有效值,不用考虑工作电压的峰值.EN60950及要考虑工作电压的有效值,还要考虑工作电压的峰值.EN60950根据工作电压的有效值和峰值来确定爬电距离和电气距离.
工作电压的峰值: 工作电压的最高峰值或直流值,包括设备内产生的重复性峰值,但不包括来自外部的瞬态值.

功能绝缘要求2.0或2.5，对基本绝缘要求3.2mm
3).电气距离:

	测试标准
	方法

	EN60950
	对于工作在额定电源电压不大于300V的一次电路中，如果电路中的重复峰值电压超过了电源电压的峰值，最小电气距离应是如下两种数值的总和：

---表1中绝缘工作电压达等于电网电源电压的最小电气距离

---表2中适用的附加电气距离。

注：按表1确定一次电路电气距离时使用的工作电压：

 ----应包括任何叠加在直流电压上的纹波电压的峰值。

----不考虑非重复性瞬态电压。

当工作电压超过电网电源电压时，应按表1的规定，按适应的情况使用最高工作电压。

  例如： 工作电压的有效值是300V 峰值电压是560V。该产品加强绝缘的电气距离为：

        4.0+0.4=4.4mm        

	EN60335
	根据工作电压和绝缘类型直接查表4

	EN61558
	根据工作电压和绝缘类型直接查表5


4).爬电距离：

	测试标准
	方法

	EN60950
	爬电距离不应小于表3规定的相应的最小值，但应考虑到工作电压、污染等级及材料组别。

加强绝缘的爬电距离的数值等于表3表中基本绝缘的爬电距离的2倍。

如果从表3 查得的爬电距离小于从表1或表2查得的相应的电气距离，则应采用所查得的该电气距离值作为最小爬电距离的数值。

对于玻璃、云母、陶瓷或类似的材料，其爬电距离可以使用等于其相应的电气距离的数值。

如果不知道材料的组别，应假定材料为IIIB组。

对于运动部件应放置在最不利的位置。

	EN60335
	根据工作电压和绝缘类型直接查表4

	EN61558
	根据工作电压和绝缘类型直接查表6


表1 一次电路绝缘以及一次电路与二电路之间的绝缘最小电气距离.(EN60950)

	工作电压小于等于
	额定电源电压≤150V
	额定电源电压>150V-≤300V
	额定电源电压>300V-≤600V

	峰值或直流值
	有效值
	污染等级1和2
	污染等级3
	污染等级1和2
	污染等级3
	污染等级1和2.3

	
	
	F
	B/S
	R
	F
	B/S
	R
	F
	B/S
	R
	F
	B/S
	R
	F
	B/S
	R

	71
	50
	0.4
	1.0
(0.5)
	2.0

(1.0)
	0.8
	1.3

(0.8)
	2.6

(1.6)
	1.0
	2.0

(1.5)
	4.0

(3.0)
	1.3
	2.0

(1.5)
	4.0
(3.0)
	2.0
	3.2
(3.0)
	6.4
(6.0)

	210
	150
	0.5
	1.0
(0.5)
	2.0

(1.0)
	0.8
	1.3

(0.8)
	2.6

(1.6)
	1.4
	2.0

(1.5)
	4.0

(3.0)
	1.5
	2.0
(1.5)
	4.0
(3.0)
	2.0
	3.2
(3.0)
	6.4
(6.0)

	420
	300
	F 1.5 B/S 2.0 R 4.0
	2.5
	3.2
(3.0)
	6.4
(6.0)

	840
	600
	F 3.0 B/S 3.2 R 6.4

	1400
	1000
	F/B/S 4.2 R 6.4

	2800
	2000
	F/B/S/R 8.4

	7000
	5000
	F/B/S/R17.5

	9800
	7000
	F/B/S/R 25

	14000
	10000
	F/B/S/R 37

	28000
	20000
	F/B/S/R 80

	42000
	30000
	F/B/S/R 130

	注: F: 功能绝缘;B:基本绝缘; S: 附加绝缘; R: 加强绝缘.

   “( )”中的数据只有在制造时执行了有效的质量控制,以提供可靠等级时才适用.

	案例: 一个产品的输入电压是>150V AND <250V , 工作电压是560V,则测量该产品的电气距离为:
测量的位置和绝缘

距离要求

判断

基本和附加绝缘

1. 初级-磁芯

2. 次级-磁芯

3. 初级线路的X电容体-胶壳外部(但X电容有基本绝缘或附加绝缘的认证证书)
2.0+0.2=2.2mm

所测量的距离>2.2mm合格,反之,则不合格

双重和加强绝缘:

1. 初级-胶壳外部易触及部件

2. 初级-次级输出端

3. 初级线路-次级线路

4.0+0.4=4.4mm

所测量的距离>4.4mm 合格,反之,则不合格




表2 对峰值电压超过电源电压峰值的一次电路的绝缘的附加间隙.(EN60950)

	额定电源电压≤150V
	额定电源电压>150-≤300V
	附加间隙

	污染等级 1和2
	污染等级 3
	污染等级 1和2 3
	功能绝缘 基本绝缘或附加绝缘
	加强绝缘

	最大的峰值工作电压
	最大的峰值工作电压
	最大的峰值工作电压
	
	

	210 (210)
	210(210)
	420(420)
	0
	0

	298(288)
	294(293)
	493(497)
	0.1
	0.2

	368(366)
	379(376)
	567(575)
	0.2
	0.4

	474(444)
	463(459)
	640(652)
	0.3
	0.6

	562(522)
	547(541)
	713(729)
	0.4
	0.8

	650(600)
	632(624)
	787(807)
	0.5
	1.0

	738(678)
	715(707)
	860(884)
	0.6
	1.2

	826(756)
	800(790)
	933(961)
	0.7
	1.4

	914(839)
	---
	1006(1039)
	0.8
	1.6

	1002(912)
	---
	1080(1116)
	0.9
	1.8

	1090(990)
	---
	1153(1193)
	1.0
	2.0

	--
	---
	1226(1271)
	1.1
	2.2

	--
	---
	1300(1348)
	1.2
	2.4

	---
	---
	(1425)
	1.3
	2.6

	注: 在下列情况应使用括号中数据:

---当表1中数据是用的(  )中的数据时.

---对于功能绝缘.


表3. 最小爬电距离 (EN60950)

	工作电压(有效值或峰值)
	功能绝缘、基本绝缘和附加绝缘

	
	污染等级1
	污染等级2
	污染等级3

	
	材料组别
	材料组别
	材料组别

	
	I、II、IIIa 或IIIb
	I
	II
	IIIa或IIIb
	I
	II
	IIIa或IIIb

	≤50
	从相应的表中选用相应的电气距离。
	0.6
	0.9
	1.2
	1.5
	1.7
	1.9

	100
	
	0.7
	1.0
	1.4
	1.8
	2.0
	2.2

	125
	
	0.8
	1.1
	1.5
	1.9
	2.1
	2.4

	150
	
	0.8
	1.1
	1.6
	2.0
	2.2
	2.5

	200
	
	1.0
	1.4
	2.0
	2.5
	2.8
	3.2

	250
	
	1.3
	1.8
	2.5
	3.2
	3.6
	4.0

	300
	
	1.6
	2.2
	3.2
	4.0
	4.5
	5.0

	400
	
	2.0
	2.8
	4.0
	5.0
	5.6
	6.3

	600
	
	3.2
	4.5
	6.3
	8.0
	9.6
	10.0

	800
	
	4.0
	5.6
	8.0
	10.0
	11.0
	12.5

	1000
	
	5.0
	7.1
	10.0
	12.5
	14.0
	16.0

	案例: 一个产品的工作电压是>300V, 其爬电距离为:

测量的位置和绝缘

距离要求

判断

基本和附加绝缘

1.初级-磁芯

2.次级-磁芯

3.初级线路的X电容体-胶壳外部(但X电容有基本绝缘或附加绝缘的认证证书)
3.2mm

所测量的距离>3.2mm合格,反之,则不合格

双重和加强绝缘:

1.初级-胶壳外部易触及部件

2.初级-次级输出端

3.初级线路-次级线路

3.2(2=6.4mm

所测量的距离>6.4mm 合格,反之,则不合格




表4电气距离和爬电距离 (EN60335)
	工作电压(有效值或峰值)
	基本绝缘和附加绝缘

	
	污染等级1
	污染等级2
	污染等级3

	
	材料组别
	材料组别
	材料组别

	
	I、II、IIIa 或IIIb
	I
	II
	IIIa或IIIb
	I
	II
	IIIa或IIIb

	       (50
	0.2
	0.6
	0.9
	1.2
	1.5
	1.7
	1.9

	>50 AND (125
	0.3
	0.8
	1.1
	1.5
	1.9
	2.1
	2.4

	>125 AND (250
	0.6
	1.3
	1.8
	2.5
	3.2
	3.6
	4.0

	>250 AND (400
	1.0
	2.0
	2.8
	4.0
	5.0
	5.6
	6.3

	>400AND (500
	1.3
	2.5
	3.6
	5.0
	6.3
	7.1
	8.0

	>500AND (800
	1.8
	3.2
	4.5
	6.3
	8.0
	9.0
	10.0

	>800AND (1000
	2.4
	4.0
	5.6
	8.0
	10.0
	11.0
	12.5

	>1000AND (1250
	3.2
	5.0
	7.1
	10.0
	12.5
	14.0
	16.0

	>1250AND (1600
	4.2
	6.3
	9.0
	12.5
	16.0
	18.0
	20.0

	>1600AND (2000
	5.6
	8.0
	11.0
	20.0
	25.0
	28.0
	32.0

	>2000AND (2500
	10.0
	12.5
	18.0
	25.0
	32.0
	36.0
	40.0

	案例: 一个产品的工作电压是>250 and <400V, 其电气距离和爬电距离为:

测量的位置和绝缘

距离要求

判断

基本和附加绝缘

1.初级-磁芯

2.次级-磁芯

3.初级线路的X电容体-胶壳外部(但X电容有基本绝缘或附加绝缘的认证证书)
4.0mm

所测量的距离>4.0mm合格,反之,则不合格

双重和加强绝缘:

1.初级-胶壳外部易触及部件

2.初级-次级输出端

3.初级线路-次级线路

4.0(2=8.0mm

所测量的距离>8.0mm 合格,反之,则不合格




表5。爬电距离、电气距离和穿透绝缘距离。(EN61558)

	绝缘类型
	位置
	测量
	工作电压

	1)输入和输出线路之间绝缘(基本绝缘)
	a)输入线路和输出线路带电部件之间的爬电距离和电气距离
	
	
	≥25 ≤50
	100
	150
	300
	600
	1000

	
	
	P2
	P3
	P2
	P3
	cl
	cr
	cl
	cr
	cl
	cr
	cl
	cr
	cl
	cr
	cl
	cr

	
	
	-
	-
	(
	-
	0.2
	1.2
	0.5
	1.4
	1.5
	1.6
	3.0
	3.0
	5.5
	6.0
	8.0
	10

	
	
	-
	-
	-
	(
	0.8
	1.9
	0.8
	2.2
	1.5
	2.5
	3.0
	4.7
	5.5
	9.5
	8.0
	16

	
	
	(
	-
	-
	-
	0.2
	1.2
	0.2
	1.4
	0.5
	1.6
	1.5
	3.0
	3.0
	6.0
	5.5
	10

	
	
	-
	(
	-
	-
	0.8
	1.9
	0.8
	2.2
	0.8
	2.5
	1.5
	4.7
	3.0
	9.5
	5.5
	16

	2）输入和输出线路之间的绝缘（附加绝缘和双重绝缘）
	a)输入线带电部件和输出线路带电部件之间的爬电距离和电气距离
	-
	-
	(
	-
	0.5
	1.4
	1.5
	2.0
	3.0
	3.0
	5.5
	6.0
	8.0
	12
	14
	20

	
	
	-
	-
	-
	(
	0.8
	2.2
	1.5
	3.2
	3.0
	4.7
	5.5
	9.5
	8.0
	19.2
	14
	32

	
	
	(
	-
	-
	-
	0.2
	1.4
	0.5
	2.0
	1.5
	3.0
	3.0
	6.0
	5.5
	12
	8.0
	20

	
	
	-
	(
	-
	-
	0.8
	2.2
	0.8
	3.2
	1.5
	4.7
	3.0
	9.5
	5.5
	19.2
	8.0
	32

	3)接近输入线路或输出线路之间的绝缘
	爬电距离和电气距离
	(
	-
	(
	-
	0.2
	1.2
	0.2
	1.4
	0.2
	1.6
	0.5
	3.0
	1.5
	6.0
	3.0
	10

	
	
	-
	(
	-
	(
	0.8
	1.9
	0.8
	2.2
	0.8
	3.1
	0.8
	4.7
	1.5
	9.5
	3.0
	16

	4)爬电距离和电气距离，外部连接线端子与电线之间的绝缘，不包括输入的骡丝端子与和输出线路
	≥6A
	(
	(
	(
	(
	3.0
	3.6
	4.0
	6.0
	9.0
	12.5

	
	>6A≤16A
	(
	(
	(
	(
	5.0
	6.0
	7.0
	10.0
	13.0
	16.0

	
	>16A
	(
	(
	(
	(
	10.0
	11.0
	12.0
	14.0
	17.0
	20.0

	5)基本或附加绝缘
	a)不同极性带电部件之间 

b)带电部件和壳体之间，如果有接地保护
c)易触及金属部件和金属棒之间
d)带电部件和一个金属部件介质之间
e)金属部件和壳体之间
	-
	-
	(
	-
	0.2
	1.2
	0.5
	1.4
	1.5
	1.6
	3.0
	3.0
	5.5
	6.0
	8.0
	10

	
	
	-
	-
	-
	(
	0.8
	1.9
	0.8
	2.2
	1.5
	2.5
	3.0
	4.7
	5.5
	9.5
	8.0
	16

	
	
	(
	-
	
	-
	0.2
	1.2
	0.2
	1.4
	0.5
	1.6
	1.5
	2.9
	3.0
	6.0
	5.5
	10

	
	
	-
	-
	(
	-
	0.8
	1.9
	0.8
	2.2
	0.8
	2.5
	1.5
	4.7
	3.0
	9.5
	5.5
	16

	6)加强或双重绝缘
	带电部件和壳体之间
	--
	-
	(
	-
	0.5
	1.4
	1.5
	2.0
	3.0
	3.0
	5.5
	6.0
	8.0
	12
	14
	20

	
	
	-
	-
	-
	(
	0.8
	2.2
	1.5
	3.2
	3.0
	4.7
	5.5
	9.5
	8.0
	19.2
	14
	32

	
	
	(
	-
	-
	-
	0.2
	1.4
	0.5
	2.0
	1.5
	3.0
	3.0
	6.0
	5.5
	12
	8.0
	20

	
	
	-
	(
	-
	-
	0.8
	2.2
	0.8
	3.2
	1.5
	4.7
	3.0
	9.5
	5.5
	19.2
	8.0
	32

	
	输出线路的带电部件和壳体之间
	(
	-
	(
	-
	0.2
	1.4
	0.2
	2.0
	0.5
	3.0
	1.5
	6.0
	3.0
	12
	5.5
	20

	
	
	-
	(
	-
	(
	0.8
	2.2
	0.8
	3.2
	0.8
	4.7
	1.5
	9.5
	3.0
	19.2
	5.5
	32

	案例: 一个产品的工作电压是300V, 其电气距离和爬电距离为:

测量的位置和绝缘

距离要求

判断

基本和附加绝缘

1.初级-磁芯

2.次级-磁芯

3.初级线路的X电容体-胶壳外部(但X电容有基本绝缘或附加绝缘的认证证书)

4.L-N (俩极性之间)

爬电=电气3.0mm

所测量的距离>3.0mm合格,反之,则不合格

双重和加强绝缘:

1.初级-胶壳外部易触及部件

2.初级-次级输出端

3.初级线路-次级线路

爬电距离6.0mm

电气距离:5.5 mm

所测量的距离>8.0mm 合格,反之,则不合格


	


第三章: 胶料篇

1.耐热(球点检测)
  由非金属材料制成的外部零件、用来支撑带电部件的绝缘材料零件以及提供附加费绝缘或加强绝缘的热塑材料零件，应能充分耐热。该热塑料件应能承受相应的球点测试。该试验是在恒温箱内进行。

对于不同的标准有一些差异，如下表：

	标准编号
	测试温度
	压痕要求

	
	带电部件支撑部件
	不是带电部件支撑部件
	

	
	测量温度
	应用材料
	测量温度
	测量最小温度
	应用材料
	

	
	
	
	
	
	外壳
	其他部件
	

	EN61558
	125=C
	PC或更好的
	热测试的温升+40=C
	70=C
	HB料或更好的
	没有要求,要求通过测试
	≤2.0mm

	EN60335
	125=C
	PC或更好的
	热测试的温升+40=C 和反常测试+25=C比较，选温度较高者测试
	75=C
	HB料或更好的
	没有要求,要求通过测试
	≤2.0mm

	EN600950
	125=C
	PC或更好的
	不适用
	不适用
	V0或V1等级
	没有要求,要求通过测试
	≤2.0mm

	备注:EN60335标准规定:如果产品的输入端是点接触式的,PCB的球点测试温度应是: 热测试的温升+40=C 和反常测试+25=C比较，选温度较高者温度.


2耐燃

非金属材料的零件,对点燃点和火焰蔓延应具有抵抗力.应通过灼热丝的测试,如下表:

	标准编号
	燃烧温度
	合格要求

	
	条件
	通过的电流
	温度
	

	EN61558
	绝缘材料的外部易触及部件
	----
	650=C
	试样可以着火,但火焰必须在30秒内熄灭,周围的易燃物品不能着火.

	
	
	≥0.5A
	850=C
	

	EN60335
	单独模制试样,没有该材料经受燃烧试验的证据
	---
	550=C
	

	
	其它连接
	--
	650=C
	

	
	如果胶料接触到带电金属而带电金属流过的电流

除外: 如果带电金属是低功率线路,少于15W,不须测试。
	≥0.5A
	750= C
	

	EN600950
	不适用
	不适用
	不适用
	不适用


3耐电痕:

  对于绝缘材料应对耐漏电起痕具有足够的抵抗能力.
	标准编号
	测量条件

	测量部件
	测试电压
	合格要求

	
	
	
	175V
	250V
	

	EN61558
	有IP额定值的变压器 
	载流部件的绝缘材料
	在严酷工作条件下使用的绝缘材料零件
	在极严酷工作条件下使用的绝缘材料零件
	电极之间没有电弧或击穿

	EN60335
	可能出现漏电起痕路径的绝缘材料
	不同电位的带电部件之间
	
	
	

	
	
	带电部件和接地的金属部件之间
	
	
	

	
	
	跨越整流子或电刷帽的绝缘材料处
	
	
	

	EN600950
	不适用
	不适用
	不适用
	不适用
	-

	注:在正常工作条件下使用的绝缘材料零件和陶瓷材料零件,不进行该试验.


4耐机械强度

由非金属材料制成的外部零件,应能承受一定机械强度,而且在结构上应应做得十分完备,使得由于发生故障或其他原因而可能从运动零部件上松脱、分离或甩出的零部件能挡住或使其转变方向。比如：

	标准
	EN61558
	EN60335
	EN60950

	方法
	冲击测试:用0.5(0.05J的能量冲击
	冲击测试:用1.0(0.05J的能量冲击
	冲击测试(只适合拖线式的产品): 将电线剪短至100mm用500g的实心钢球,从1.3M的高度,自由跌落在产品上

	
	跌落测试:在拖线式线性火牛：将电线剪短至100mm，从25mm高处自由跌落到至少5mm厚的刚体上100次。
	跌落测试:在1M高度自由跌落到水泥地板上
	没有要求

	
	滚动桶测试(只适合直插式的产品):将电线剪短至100mm，然后将样板放入滚动桶进行跌落测试。对质量不超过250g的样板跌落50次；对超过250g的样板跌落25次
	没有要求,但对于直插式的充电器可以引用EN61558的标准要求
	没有要求,但对于直插式的产品可以引用EN61558的标准要求

	
	扭矩测试: 用0.4Nm的扭距加在插脚1分钟，然后在相反的方向加1分钟，插脚不应该扭曲。
	没有要求,但对于直插式的充电器可以引用EN61558的标准要求
	没有要求,但对于直插式的产品可以引用EN61558的标准要求

	
	拉力测试: 用卡尺分别测量每个插脚的高度，然后将样板放置在（70(2）℃的恒温箱内1小时，再以40N的力依次加在每个插脚水平轴方向上1分钟。待样板冷却后再次测量每个插脚的高度，插脚的移动量不应超过1mm。
	没有要求,但对于直插式的充电器可以引用EN61558的标准要求
	没有要求,但对于直插式的产品可以引用EN61558的标准要求

	
	没有要求
	没有要求
	10N恒力试验: 用10N(1N的恒力推或拉内部元件和零部件

	
	没有要求
	没有要求
	30N恒力试验: 在胶壳散热孔上，用无关节实验手指以30N(3N的恒力作用5s后

	
	没有要求
	没有要求
	250N恒力试验: 用一直径为30mm的圆形平面的实验工具，以250N(10N的恒力依次作用在胶壳顶部、底部和侧面5s后。

	
	没有要求
	没有要求
	应力消除测试: 将样板放入恒温箱内，恒温箱的温度调节为热测试时胶壳的最高温度+10℃，但不低于70℃，实验时间为7小时，然后使样板冷却至室温。


4. 产品结构:

	标准
	EN60335
	EN61558
	EN60950

	要求
	1. 产品不应有在正常使用对用户造成危险的粗糙或锐利的棱边,除非它对产品的功能是必需的
	同EN60335
	同EN60335

	
	2. 柔性软线的贮线钩或类似物应平整和圆滑
	
	

	
	3. 手柄、旋钮、把手、操作竿和类似的部件，如果松动引起
危险，应可靠固定，使它们在正常使用中不再松动。
	
	

	
	4. 对电击或接触部件提供防护等级的不可拆卸零件，应可靠固定，并承受在正常使用中的机械应力。
	
	

	
	5. 直插式的产品，其结构上不应使产品对插座强加过量的应力：标准要求：(0.25Nm 为合格；反之，则不合格。
	
	


5.各种标准对材料的要求
	欧洲

	EN61558-2-6

EN60335-2-29
	输入插脚
	U脚要包胶，可用1PS-PC/YS023

UK脚要包胶，可用1PS-LY/BG-30S胶料

	
	外壳胶料
	外壳温升低于50K，可用1PS-ABS/750SW

外壳温升低于70K，可用1PS-ABS/777D

外壳温升高于70K，可用1PS-PC/YS023

如果外壳接触高压或初级线路，外壳胶料要用1PS-PC/YS023

	EN60950
	输入插脚
	U脚要包胶，可用1PS-PC/YS023

UK脚要包胶，可用1PS-LY/BG-30S胶料

	
	外壳胶料
	外壳温升底于60K，可用1PS-ABS/AF-305、V860T、1PS-ABS/HFA-700HT，但不能接触高压和初级线路

外壳温升底于70K，可用V860T胶料，但不能接触高压或初级线路

外壳温升高于70K，可用SE1X胶料

如果外壳接触高压或初级线路，外壳胶料要用SE1X

	澳洲

	AS/NZS 61558-2-6

AS/NZS 60335-2-29

AS/AZS 60950-1
	除输入插脚的包胶要用另一款外，其它要求与欧洲一样。

SAA脚要包胶，可用1400G1

	日本

	J61558-2-6

J60335-2-29
J60950-1
	除输入插脚的包胶要用另一款外，其它要求与欧洲一样。

JF脚要包胶，可用SE1X胶料

	美国

	UL1310+CSA C22.2 No. 223 （适合火牛、充电器MW1299-XEL）
	输入插脚
	可不包胶，为了简化要求，和日本要求一样

	
	外壳胶料
	外壳温升底于60K，可用1PS-ABS/AF-305、V860T的胶料

外壳温升底于70K，可用V860T胶料，但不能接触高压或初级线路

外壳温升高于70K，可用SE1X胶料

	UL60950-1
	输入插脚
	要包胶，和日本要求一样

	
	外壳胶料
	外壳温升底于60K，可用1PS-ABS/AF-305、V860T胶料，但不能接触高压或初级线路

外壳温升底于70K，可用V860T胶料，但不能接触高压或初级线路

外壳温升高于70K，可用SE1X胶料

如果外壳接触高压或初级线路，外壳胶料要用SE1X

	注：如果外壳温度太高，或高温测试不合格，可采用胶料SE1，此胶料适用于任何产品和标准，但价格较贵。

    外壳温度是指胶壳内部温度，不是可接触部分


6.常用胶料表

	料号
	种类
	型号
	牌子
	防火级别

	1PS-ABS/750SW
	ABS
	ABS-750
	KUMHO
	HB

	1PS-ABS/777D
	ABS
	PA-777D
	CHI MEI
	HB

	1PS-ABS/AF-305
	ABS
	AF-305
	LG
	V-0

	1PS-ABS/HFA700
	ABS
	HFA-700HT
	KUMHO
	V-0

	1PS-ABS/PA-761
	ABS
	PA761
	CHI MEI 
	HB

	1PS-LY/101F
	尼龙66
	101F+
	DUPONT
	V-2

	1PS-LY/66/AF205
	尼龙66
	A 205F
	RHODIA
	V-2（3mm厚）

	1PS-LY/BG-30S
	尼龙+玻纤
	BG-30S
	EMS
	HB

	1PS-PC/S3000VR
	PC
	S-3000+
	MITSUSHITA
	V-2

	1PS-PC/YS023
	PC
	YS-023
	YUMA
	V-2

	
	
	V860T
	
	V-0

	
	
	SE1X
	
	V-0（1.5mm厚）

	
	
	1400G1
	
	


注:PA766已经停产,由PA761代用

PVS-3H已经更名为BG-30S

第四章: 插头尺寸篇

1. U型插头: 根据EN50075标准,其尺寸为: 

[image: image10.jpg]Two-pin plugs for class Il appliances (Up to 2.5 A rating)
According to EN50075 - Standard Sheet and IEC60083 - Standard C5





	Symbol
	Require size(mm)
	Measure size(mm)
	
	Symbol
	Require size(mm)
	Measure size(mm)

	A
	≥16.5
	--
	
	H
	Within 4mm from engagement face ≤4.0mm
	

	B
	25.6-26.6
	26.08
	
	H
	Above 4mm from engagement face ≤3.8mm
	

	C
	450
	-
	
	I
	-
	-

	D
	R5.0-6.0
	-
	
	J
	3.94-4.08
	3.96 

	E
	34.6-36.0
	 35.18
	
	K
	10.0-11.0
	10.78

	F
	13.0-14.4
	13.7
	
	L
	18.5-19.5
	-

	G
	Engagement face 18.0-19.2
	18.98
	
	M
	≤900
	-

	G
	End of pins 17.0-18.0
	
	
	N
	0.7-1.7
	-

	-
	-
	-
	
	O
	≤2.0
	-


2. UK 插头根据BS1363标准检测插头的尺寸.

[image: image11.jpg]o





	Symbol
	Require size(mm)
	Measure size(mm)
	
	Symbol
	Require size(mm)
	Measure size(mm)

	A
	Max 25.37mm
	24.35
	
	Q
	17.2-18.2
	18.14

	B
	Max 25.37mm
	24.35
	
	R
	6.22-6.48
	6.36

	C
	Max 34.6mm
	30.60
	
	S
	3.9-6.48
	3.92

	D
	11.05-11.18mm
	11.12
	
	T
	6.22-6.48
	 6.36

	E
	11.05-11.18mm
	 11.12
	
	U
	6.35min
	6.95

	F
	R15min
	-
	
	V
	600-800
	-

	G
	R9.5min
	
	
	W
	1.35-1.85
	1.38

	H
	9.5min
	
	
	X
	3.9-4.05
	

	I
	22.10-22.36
	22.31
	
	Y
	1.2-2.0
	

	J
	22.23-23.23
	22.73
	
	Z
	R0.1-1.0
	-

	K
	1.35-1.85
	1.42
	
	a
	580-620
	-

	L
	7.8-8.05
	7.70
	
	b
	1.35-1.85
	1.38

	M
	580-620
	-
	
	c
	580-620
	-

	N
	3.9-4.05
	3.94
	
	d
	1.35-1.85
	

	O
	Max 9.2
	9.10
	
	e
	Max 0.2
	-

	P
	Max 9.5
	9.04
	
	f
	1.35-1.85
	-


3. SAA 插头根据AS/NZS 3112 标准检测插头尺寸

[image: image12.jpg]Dimension Checking for Two-pin plugs (Up to 10 A rating)
According to AS/NZS 3112:2000+Amdt 1:2001+Amdt 2:2003





	Symbol
	Require size(mm)
	Measure size(mm)
	
	Symbol
	Require size(mm)
	Measure size(mm)

	A
	<21.9  or >27.0
	20.22
	
	H
	1.58-1.78
	1.62

	B
	<21.9  or >27.0
	20.22
	
	I
	16.66-17.46
	-

	C
	<21.9  or >27.0
	19.00
	
	J
	>8.6
	11.04

	D
	<21.9  or >27.0
	21.44
	
	K
	<R21.0
	-

	E
	60 0
	-
	
	L
	R19.0-21.0
	

	F
	6.2-6.6
	6.32
	
	M
	<R1.0
	-

	G
	7.92
	
	
	-
	-
	-


4. AF 插头根据UL1310标准检测尺寸

 

	Symbol
	Requirement (mm)
	Measured(mm) 
	
	Symbol
	Requirement (mm)
	Measured(mm) 

	A
	3.18
	
	
	E
	6.60≥E≥6.10
	

	B
	3.91
	
	
	F
	8.18≥F≥7.80
	

	C
	13.897 ≥C≥13.64
	
	
	G
	1.65≥G≥1.40
	

	D
	18.24≥D≥15.88
	
	
	H
	12.70
	


5. JF 插头根据日本标准检测尺寸

  [image: image13.jpg]Fig. 1
(Unit: mm)

Blades Blade contact slot

over 14.6

under 14.6

1.5£0.15

6.3t0.3

i fered
Enlarged plan of blade tip To be chamfere:

+0.3
over ¢35 #3242
Cross section of blade contact slot
To be chamfered

Center line of botch

Blade contact
(The shape is an example)

Notes : 1) In case of those without having distinction of polarity, the width of blade shall be 6.3mm + 0.3mm,
and that of blade contact slot 7mm = 0.3mm.
2) The numerical value of 11.7 £ I shall not apply to those without having botch on the blade contact.

3) The character of N indicates the pole where an on~ earthing - side wire is earthed.




6. 韩国插头根据KSC8305标准检测尺寸
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停止检测，通知工程师
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