电机测量基本知识
一、电源检查：

1）测试和试验电源的电压波形正弦性畸变率，应不超过5%在温升进行试验时应不超过2.5%

2）试验电源的频率与额定频率之差应在额定频率的±1%范围内.

二、仪表检查：
1） 测量时，采用的电气测量仪表的准确度应不低于0.5级(兆欧表除外)互感器的准确度应不低于0.2级,数字式转速测量仪的准确度,应不低于0.1%±一个字,转矩测量仪及测功机的准确度应不低于1%,温度计的误差在±1摄氏度以内,法码的精度应不低于5等。选择仪表时,应使测量值位于获至20%—95%仪表量程范围内。测功机的功率在与被试电机同样的转速下应不超过被试电机额定功率的3倍，转矩测量仪的标称转矩，应不超过被试电机额定的3倍。

三、机械检查：

1） 电机表面平整光洁、铁芯无斑点、皱纹、裂纹、无污物引线无破损，轴伸无划痕等，电机铭牌标志，清晰，正确。

2） 检查电机装配是否正确，旋转方向是否与技术单要求相符合

3） 电机运转应平稳、轻快，无停滞现象，声音均匀和谐而不夹有杂音。

4） 安装尺寸和外形尺寸的检查、按照技术单外形图对照测量。

5） 轴伸径向圆跳动的检查不大于0.015mm。轴向间隙检查，一般按0.2—0.8 mm规定。

四、在实际冷态下绕组直流电阻的测定：

1）将电机在室内放置一段时间，用温度计测量电机绕组端部的温度、当所测温度与冷却介质之差不超过2K时，则所测温度即为实际冷状态下绕组的温度，若绕组端部或铁芯的温度无法测量时，允许用机壳的温度代替。

2） 绕组的直流电阻值用双臂或单臂电桥测量。电阻在1Ω及以下时，必须采用双臂电桥测量。

3）当采用自动检测装置以电压表法测量绕组的电阻时，流过被测绕组电流应不超过额定电流的10%，通电时间应不超过1min。

4）测量时、电机的转子静止不动、在电机的出线端测量绕组的直流电阻。每一电阻应测量3次，每次读数与3次读数的平均值之差应在平均值的±0.5%范围内,取其平均值做为电阻的实际值。检查试验时、每一电阻可仅测量1次。

五、绕组对铁芯绝缘电阻的测定：
1）绝缘电阻测定应用兆欧表。额定电压36V以下的电机用250V兆欧表，额定电压36V—500V的电机用500V兆欧表。

2） 冷态绝缘电阻应大于20兆欧。

3） 热态绝缘电阻应大于1兆欧。

六、绕组对铁芯的耐压试验 ：
1）试验电压的有效值1800V，时间1S试验电压用试棒施加（注意人身安全、防止触电，如：重复耐压试验，电压应降为1200V时间1S电机应无闪络或击穿现象）。

七、定子绕组匝间耐压：

1）试验或升高电压试验，冲击耐压为2200V 试验无匝短路现象，短时升高电压试验在1.3倍额定电压下空载运转3分钟无异常现象(注：电机试验匝间绝缘只能采取其中一种)

八、负载转速成功率的测定：

1）按照技术要求选对应负载、如：风叶、风轮等负载对应旋转方向应和电机旋转方向一致。

2）电机带负载待转速稳定后、记录电流功率转速、试验员记录所测的数据，力求测量准确。

3）负载起动电压的测定按技术单要求，一般不超过额定电压的80%。

九、温升试验：

1）温升限值按技术单要求。各种绝缘等级不同电机温升不同，见表一：K

	序

号
	电动机部件
	绝缘等级

	
	
	A
	E
	B
	F
	H

	
	
	温度计
	电阻法
	温度计
	电阻法
	温度计
	电阻法
	温度计
	电阻法
	温度计
	电阻法

	1
	电动机绕组
	
	60
	
	75
	
	80
	
	105
	
	125

	2
	永久短路绝缘绕组
	60
	
	75
	
	80
	
	100
	
	125
	

	3
	与绕组接触的铁芯
	60
	
	75
	
	80
	
	100
	
	125
	

	4
	堵转温度℃
	
	150
	
	160
	
	175
	
	200
	
	220


2）电机在1.06倍额定电压、额定频率下，带负载运行温升至热稳定状态。待温度稳定一般2小时。

3） 电阻法是绕组的直流电阻在温度升高后电阻相应增大的关系来确定绕组的温度其所得的绕组的平均温度。其公式如下：

铜绕组的温升△T(k)可由下式确定。
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式中R2为试验结束时的绕组热态电阻。

     R1为试验开始前的冷态绕组电阻。

     T1为试验开始前测绕组电阻时的环境温度。

     T2为试验结束后的环境温度。

（另对于铝绕组应用225代替公式中234.5）234.5是常数。

5) 泄露电流测度应在温升试验后进行,限值0.25mA
十、堵转温度的测定：

1） 堵转温度随绝缘等级不同而其堵转温度不同，

2） 每批电机中至少抽1台做堵转温度测试，其温度限值按技术单要求规定。

3） 电机堵转试验应在额定电压、额定频率下。在带电温升测试仪进行堵转温度测试，具体操作方法与负载温升试验相同。

十一、电机转矩、效率、功率因数的测定：

1） 在转矩、转速测量仪测量，在额定电压、额定频率下，在不同的转矩点测量六到八个点，并记录各转矩点的电压、电流、输入功率、功率因素。

2） 按下列公式求出P2输出功率：
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式中T为g．cm、P2为输出功率，P1为输入功率，n为r/min,并求出效率。 1公斤=9.806Nm

              η=P2/P1.100%
十二、最大转矩、堵转转矩的测定：

1）最大转矩、堵转转矩在电机额定电压、额定频率下，通过转矩转速测量仪测试求出即可。

2）最大转矩与额定转矩之比应不低于1.3倍。

3）堵转转矩与额定转矩之比应不低于0.3倍。

4）起动转矩与额定转矩之比应不低于0.3倍

十三、噪声测试：

1）按GB4269标准执行，限值为45分贝（A）。

2）用噪声测量仪测量，噪声取电面在空载下4个方向的平均值到得。

十四、振动测试：

1） 按GB5171技术条件标准执行，振动限值为1.8mm/S。

2） 电机额定电压空载下，用振动测试仪测量，取电机振动最大的一点为振动数据值。

十五、湿热试验：
1） 按客户要求或湿热试验条件在湿热试验箱进行。

2） 电机经湿热试验后绝缘性能:
a 定子绕组对铁芯的绝缘电阻应不低于0.22兆欧。

b 绕组对铁芯耐压1200ACV/1分钟应没有闪络或击穿现象。

十六、寿命试验：
1） 按客户要求对电机做寿命试验。

2） 周期性抽查型式试验，定期做电机寿命试验，一般两年一次。

3） 寿命试验前试验跟踪过程，试验结束应测下列参数，外观表面是否完整，轴间隙、绝缘电阻、空负载参数等，试验前后进行对比，有哪些差异，是否符合技术单要求来判断寿命试验合格。

十七、耐久性试验：

1） 电机按1.1倍额定电压、额定频率带负载正常工作48小时后，在额定负载0.9倍额定电压下工作48小时，共连续运转96小时。

2） 试验结束后，电动机能承受耐压，试验电压为1200V/1分钟，无闪络、击穿现象，电动机连接件不应松动，也不应有危及安全性能的变形和损坏。

十八、老化试验：

1） 在60度烘箱内，电机在额定电压下，带负载运行100小时。

2） 试验结束后，

3） 检查机械性能，注意观察骨架、胶带颜色变化等。

十九、电机的低温测试：

1、本试验方法通常用条件试验期间能达致电温度稳定的试验样品。试验持续时间是从试验电机温度         达到稳定的时开始计算。在特殊情况下，如果条件试验期间试验电机达不到温度稳定、则试验持续时间从试验箱（室）达到规定温度时开始计算。

1） 试验箱（室）工作空间内应温度在-25℃±3℃规定的温度条件，可以用强迫空气循环来保持温度均匀。

2） 当本标准件为与耐久性，可靠性，相联系的试验时，则其试验所需的时间持续2H，则试验的时间只限于使电机温度达到稳定。

3） 试验前，按相关规定对试验电机进行外观及电气和机械性能的检测。

4） 将处于室温下的试验电机在不通电，“准备使用”状态，按正常位置或其他规定的位置放入试验箱（室）内。此时、测试验箱（室）的温度也为室温。

5） 将试验箱（室）内温度调控到符合严酷等级的温度值，并有足够时间使电机达致电温度稳定。

6） 电机在试验箱（室）内温度稳定2H后测试电机的起动、转数、电流、功率。

7） 恢复，为除去水滴可用手抖动电机，或用室温的空气进行短时吹风。恢复时间为2H。（标准大气条件下）

8） 按相关规定、对电机进行外观检查及电气和机械性能测试。

二十、盐雾测试：

   1、主要是对电机的材料及其防护层的抗盐雾腐蚀的能力，以及相应防护层的工艺质量比较。

1） 盐溶液采用氯化钠（化学纯.分析纯）和蒸馏水或去离子配制、其浓度为（5±0.1）%（质量百分比）

2） 试验时、工作试验室内的温度35±2℃。

3） 雾化时必须防止油污尘埃等杂质和喷射的温度影响工作空间的试验条件，

4） 盐雾不得直接喷射到电机上。

5） 试验的持续时间分为16H、24H、48H、96H、168H、336H、672H、
6） 试验结束后恢复，试验电机及时进行检查测试并记录结果，来评定合格要求均由有关标准规定。

二十一、喷水测试泄漏电流和电气强度：
1） 进行试验之前、要检查电机外观电气性能。

2） 在进行试验前保护阻抗要从带电部件断开、将一个交流试验电压施加1250V电压，金属箔的尺寸不超过20cmx、10cm,而且必要移动,以便检验表面的所有部分。

3） 电机在1.06倍的额定电压下运行稳定后一般2小时,在通电5秒内开始测量泄漏电流,泄漏电流不超过0.5mA。

4） 试验结束后、绝缘立即经受1分钟一个基本为正弦波频率为50HZ或60HZ的一个电压1250V不击穿。
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