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制造系统：单机系统

自动单机单元自动单机单元

定量分析定量分析

人工单机单元人工单机单元

制造系统 单机单元

• 人工单机单元：
– 一个工人，一台设备：普通车床、装配站
– 一个工人，一台设备：数控车床（无人工作时间
小于生产周期）

– 多个工人，一台设备；
大型工件加工/装配
– 一个工人，多台设备
（一台为主）

人工单机单元人工单机单元
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制造系统 单机单元

自动单机单元自动单机单元

• 一个工人，一台自动设备
• 一个工人，多台自动设备

– 无人操作时间大于
机器工作循环周期

制造系统 单机单元

自动单机单元自动单机单元

• 单一品种或批产单元
– 可编程装备
– 存储、运输设备
– 内置安全系统
– 周期性作业的工人

• 混合模式单元
– 工件辨识系统
– 程序下载系统
– 快速设置系统
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制造系统 单机单元

自动单机单元自动单机单元

• 存储和运输系统
– UT=np*tc
– UT：无人操作时间；
– Np：存储容量

– tc：加工周期

制造系统 单机单元

自动单机单元自动单机单元

• 存储容量的确定
– 工人操作角度：固定循环时间；
– 换刀时间：零件刀具同时换；
– 班次：完整班次；
– 夜班操作；

制造系统 单机单元

自动单机单元自动单机单元

• 少于或等于一个零件的存储能力
– 如：交换工作台
– 无存储能力
Tc = Tm + Ts
– 一个存储能力
Tc = max(Tm , Ts)+Tr

• 多个零件存储能力
– 柔性制造单元；自动供料装配线

制造系统 单机单元

分析分析

• 两个问题：
– 工作站个数
– 每个工人最多看几台设备

• 定义：
– 生产准备时间
– 设备完好率A
– 设备可用率U
– 工人效率Ew
– 废品率q
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